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CAPITOLUL 1  

MULȚIMI DE NUMERE 
 

 

1.1. Numere naturale 

 

Mulțimea {0, 1, 2, 3,…, n} a numerelor naturale se notează cu  . 

Mulțimea   – {0} =   *  
este mulțimea numerelor naturale nenule. 

     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   – număr natural de cinci cifre unde: 

e –cifra unităților 

d – cifra zecilor 

c – cifra sutelor 

b – cifra miilor 

a – cifra zecilor de mii 

 

 

   Operații cu numere naturale 
 

Operații de ordinul I:  – adunare 

                                                    –  scădere 

 

   Proprietăți:  

 

1) a + b = b + a ;  a și b       (comutativitatea) 

Exemplu: 3 +8 = 8 + 3 

        11 = 11 

 

2) (a + b) + c = a + (b + c) ;   a, b și c      (asociativitatea) 

Exemplu: (7 + 3) + 21 = 7 + (3 + 21) 

          10   + 21 = 7 +  24 

         31 = 31 
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3) 0 + a  = a + 0 = a ;  a      (0 element neutru) 

Exemplu:   0 + 28 = 28 + 0  

             28 = 28 

 Operații de ordinul II :  – înmulțirea 

                                                         – împărțirea 

 

 Proprietăți: 

 

1) a   b = b   a ;    a și b      (comutativitatea) 

Exemplu:   3   2 = 2   3 

            6 = 6 

 

2) (a   b)   c=a   (b   c) ;  a, b și c      (asociativitatea) 

Exemplu:   (3   2)   5 = 3   (2   5) 

    6   5 = 3   10 

       30 = 30 

 

3) 1   a = a   1 = a  ;  a      (1 element neutru) 

Exemplu:     1   5 = 5   1 

   5 = 5 

 

4) a    (b + c) = a   b + a   c;   a, b și c      

Exemplu:   7    (103 + 59) = 7   103 + 7   59 

            162 = 721 + 413 

            1134 = 1134 

 

a   ( b – c ) = a   b – a   c  (înmulțirea este distributivă față de adunare și scădere) 

Exemplu:  7   ( 103 – 59 ) = 7   103 – 7   59   

                                 44 = 721  – 413 

            308 = 308 
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Teorema împărțirii cu rest 

D = C   Î + R , și  R<Î , unde 

D – deîmpărțit;  C – câtul;   Î – împărțitorul;  R – restul ;  

Exemplu: 

Numărul care împărțit la 8 dă câtul 5 și restul 3 este: 8   5 + 3 = 40 + 3 = 43 

 

  Operații de ordinul III : ridicarea la putere 

 

a
n 

= a   a   a   …  a 

 

           de n ori a 

n – exponent;    a – bază 

 

Exemplu:  3
4 

= 3   3   3   3 = 81 

 

 Convenție: 

 

 a
1 
= a și a

0 
= 1 iar  0

0
 nu are sens. 

 

 Reguli:  

 

1. a
n    am 

= a
m+n

 ;   a, m și n     (înmulțirea puterilor cu aceeași bază)  

Exemplu: 5
3   58 

= 5
3+8 

= 5
11 

 

2. a
m 

: a
n
= a

m – n
;    a, m și n     (impărțirea puterilor cu aceeași bază) 

Exemplu: 5
8 

: 5
3
=5

8 – 3
=5

5 

 

3. (a
m

)
n 

= a
m · n

 ;    a, m și n     (puterea unei puteri)    

  Exemplu: (5
3
)
8 

=     = 5
24 
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4. (a  b)
n 

= a
n   bn

;   a și n     (puterea unui produs)     

 Exemplu: (2   5)
3
=2

3
   53 

 

5. (a : b)
n 

= a
n 

: b
n
;   a și n     (puterea unui cât)      

    Exemplu: (7 :  2)
5 
= 7

5 
: 2

5 

 

6. a
n
   bn 

= (a   b)
n 

;   a și n     (înmulțirea puterilor cu același exponent) 

 Exemplu: 3
4   24

=(3   2)
4 

 

7. a
n 

: b
n 
= (a : b)

n
;   a și n     (împărțirea puterilor cu același exponent) 

 Exemplu: 10
4 

: 2
4 

= (10 : 2)
4  

= 5
4 

 

 

Ordinea efectuării operațiilor 

 

1. Dacă într-un exercițiu sunt operații de același ordin acestea se 

efectuează în ordinea în care sunt scrise, de la stânga la dreapta. 

 

2. Dacă într-un exercițiu sunt operații de ordin diferit se efectuează, dacă 

există, mai întâi operațiile de ordinul III, apoi operațiile de ordinul II și în final 

operațiile de ordinul I, în ordinea în care sunt scrise, de la stânga la dreapta. 

 

3. Dacă într-un exercițiu există și paranteze, se efectuează mai întâi 

operațiile din parantezele rotunde “(  )”, apoi cele din parantezele drepte 

(pătrate) “[ ]” și în final din acolade “{ }” (dacă există), în ordinea în care sunt 

scrise, de la stânga la dreapta. 

Exemplu: 

   3
100

 : [3
40   358 

– ( 3
10

   315
)
5
 : 327

 + (4
57

 : 4
56

 – 1
2018

)
98

]   7 = 

   = 3
100

 : [3
98  

– ( 3
25

 )
5
 :  327

 + (4 – 1)
98

]   7= 

   = 3
100

 : (3
98  

– 3
125

 :  327
 + 3

97
)   7 = 

   = 3
100

 : (3
98  

– 3
98

 + 3
97

)   7  = 

   = 3
100

  :  3
97

   7 = 

   = 3
3   7  

   = 27   7 

    = 189 
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  Scoaterea factorului comun 

 

Pentru a scoate factorul comun din doi sau mai mulți termeni procedăm astfel: 

 Scriem factorul comun 

 Deschidem paranteza 

 În interiorul parantezei scriem rezultatele împărțirilor fiecărui termen la 

factorul comun 

a   b + a   c = a    ( b + c)                Exemplu: 3   5 + 3   17 = 3    ( 5 + 17 ) 

x   y – x   z  =  x    ( y – z )            Exemplu: 8   29 – 8   18 = 8    ( 29 – 18 ) 

 

 

Activități de învățare 

 

 

1. Efectuați: 

a)  157 + 4894 + 482 

b)  4765+ 373 + 14279 

c) 15280 + 538 + 639 

d)  3572 + 4942 + 1596 + 13578 + 5823 

e) 792 + 54786 + 587 + 51783 + 168 

 

2 . a) Aflați suma dintre cea mai mare cifră impară și cea mai mică cifră pară. 

          b) Aflați suma dintre cel mai mare număr natural de trei cifre pare 

distincte și cel mai mic număr de patru cifre având cifra zecilor 7. 

          c) Aflați suma dintre cel mai mare număr natural par de trei cifre și cel 

mai mic număr impar de 4 cifre având ultima cifră 9. 

 

   3.     Calculați: 

a) 1823 – 215  – 568 

b) 413 – 219 – 95 + 87 

c) 279 + 358 – 308  – 69 

d) 24135  – 19418  – 410 

e) 98435 – 18211 – 385 
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   4. a) Aflați diferența dintre cel mai mare și cel mai mic număr de 5 cifre 

distincte. 

b)  Calculați diferența dintre cel mai mare număr natural par de 4 cifre 

distincte având cifra zecilor 3 și cel mai mic număr impar de 3 cifre 

 

    5.    Calculați: 

a) 16   49 

b) 87   19 

c) 111   23 

d) 2015   2018 

e) 137   44 

f) 361   17 

g) 8213      

h) 4217     

i) 5726      

      

 6.  Scrieți numerele 120 ; 210 și 48 ca produs de:  

a) două numere naturale diferite. 

b) trei numere naturale diferite. 

c ) patru numere naturale diferite. 

 

7.  Efectuați: 

a) 1215 : 27 

b) 1598 : 17 

c) 2254 : 46 

d) 1308 : 109 

e)  3213 : 51 

f) 16116 : 204 
 

8.  a) Găsiți numărul de 11 ori mai mic decât 825. 

b) Scrieți numărul natural care împărțit la un număr de o cifră de 

câtul 12 și restul 8. 

 

9.    Calculați: 

a) 3
3 

+ 3
2
 

b) 6
2 

+ 5
3
 

c) 7
3 

 – 2
5
 

d) 2
2 

+ 3
3 

 – 5
2
 

e) (3
3
)
3 

: (3
2
)
3
 + 3

0
 

f) 2
12   4

   29
 : 2

14 

g)  5
12    53

 : 5
0
 

h) ( 2
3
)
4
 : 2

0
   (23

)
2 

i) 2018
0 

+ 1
2018 

+ 2018
1 

+ 0
2018 

+ 2016
1 

 

10.  Comparați numerele: 

a)   a = 2
5
   26

  ,   b = (2
3
)
4
  , c = 2

37 
: 2

24
  și d = (32)

2 

b)   a = 3
25

  ,  b = 27
12

 ,  c = 3
30

   35
 și d = (3

5
)
7 

 

11.   Calculați: 

a)  1
3
 + 0

2016
 + 2018

0
 

b)  3
2
 + 2

3
 + 2018

1
  – 1

2018
 

c)  3
3
 – 10

1
 + 8 : 4 – 9

0
  – 0

9
 

d) 2018
0
 + 1

2017
 + 9

2
 – 6

2
 +2

3 
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12.  Calculați și apoi comparați numerele: 

a) (3 – 2 )
2
  cu 3

2
  – 2

2 

b) (11 + 7 )
2
  cu 11

2
 + 7

2 

c) (9 – 5 )
2
  cu 9

2
 – 5

2 

d) (13 + 11)
2
  cu 13

2
 + 11

2
 

 

13. Calculați: 

a) 10  + 18 : 2 b) (14 + 2  3) :2 c) 21 – 399 : 21 d) 82 – 13   2 

e) [116 + 17   (320 : 8 – 216 : 6)] : 4 

f) 21 + 8   { 43 + 2   [7 +8   (11   13 – 8    ) – 73]} + 243  

g) (31   17 – 5   31) – 12 + 7   {124 – 5   [13 – (21   17 – 7   12) : 13]} 

h) 1051 – {42 + [(17      ) : 2 : 11 + 8]    }  

i) {10    ,(       )     -   3 +2} : 10   [238 – 7   (12   6 – 11   )] 

 

14. Efectuați: 

a) (2
6
 – 2

5
 + 2

4
  – 2

3
 + 2

2
  – 2) : (3

2
 – 3)  ( 3 

 – 4) : (5
2
  – 5) 

b) {[(7    )
2
 – 5

8 
: 5

6
] : 2

5
}

2 
  – 13

2
 

c) 12
42

 : (12
5    3

)
5
 + 5

2
  (         )3 

d) 7
39

 : (7
2
   33

)   (72
 + 7    ) : (7   )4 

 

15. Scrieți sub forma unei singure puteri: 

a) (3
3
)
2
 : (2

2
)
3 

b) 5   52
   53

   54
   55 

c) 7
27

 : 7
15

   11
12 

d) 9
12

 :  9
7
 : 9

2
 : 3

4 

e) (125
7
 : 5

19
)
4
 : (5    3

) 

f) {[(9
3
)
10

]
5
}

2 

g)  [(5
2010

)
19

]
0 

 

16. Calculați dând factor comun: 

a) 127                        

b) 1302                               

c) 413                  

d) 1437                            

e) 7
2
              4 

f)  2018          2
  – 2018            

g)  2018 + 2018                

h) 2016                             

 

17. Aflați valoarea numărului a dacă a           și b + c = 15 
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18. Se știe că a + b + c = 31.  Calculați: 

a) 2           

b) 13                 

c) 2019                       

 

19. Se  știe că a = 11 și b + c = 28  Calculați: 

a) 5           

b) 2           

c) 10           

d) a          

e) a          

f) 7           

 

20. Se  știe că 2               și x = 9 Calculați: 

a) 14                   

b) 2018  – (53                 ) 

c) 349+6                

d) 424  – 21                  

 

21. Dacă x=7 și a + b = 13. Calculați: 

a)  3           

b) x          

c) 10   (       ) 

d) (4          )  (         ) 

 

22. Calculați numărul x știind că a – b = 26 și  

a) x – 3          

b) x                   

c) 7            

d) 13 + x – ( 5      )       

 

  23. a) Dacă a + b = 2
4
 și b + c = 3

3
, calculați 13           ; 

             b)  Dacă a  – b = 23 și a + c = 11, calculați 15           . 

1.2.  Numere întregi 

 

Mulțimea {..,  – n, …,  – 3,  – 2,  – 1, 0, 1, 2, 3, …, n, …} a numerelor întregi se 

notează cu  . 
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Mulțimea {..,  – n, …,  – 3,  – 2,  – 1 } a numerelor întregi negative se notează cu 

  . 

Mulțimea { 1, 2, 3, …, n, …} a numerelor întregi positive se notează cu  +. 

     * +     

 

 

Observație: Numărul 0 nu este pozitiv și nici negativ. 

 

 

Modulul 

 

Valoarea absolută sau modulul unui număr întreg a este distanța de la origine la 

punctul ce îi corespunde numărului a pe axa numerelor. Se notează cu | | 

| |  {
              
              
           

 

 

Exemple: 

 

|  |          |  |        | |     

 

Operații cu numere întregi 

 

Operațiile cu numere natural se prelungesc la mulțimea numerelor întregi ținând 

cont de următoarele reguli: 

 

Adunarea 

a) Suma a două numere întregi  cu același semn este numărul întreg care are:  

 Modulul egal cu suma modulelor termenilor 

 Același semn cu termenii sumei.  
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Exemplu:   +3 + (+18) = +21  sau  3 + 18  = 21 

      – 3 + ( – 18) =  – 21   sau     – 3   – 18  =  – 21 
 

b) Suma a două numere întregi cu semen diferite este numărul întreg care are: 

 Modulul egal cu modulul diferenței modulelor termenilor 

 Semnul egal cu semnul termenului mai mare în modul  
 

Exemplu:    – 3 + (+18) =  – 3 +18 = 15 

     + 3 – 18 = 3 – 18 =  – 15 
 

c) Suma a două numere întregi opuse este 0. 

Exemple   – 5 + (+5) = 0;     +5 + (  – 5) = 0; 
 

Scăderea 
 

Diferența a două numere întregi este egală cu suma dintre primul termen și 

opusul celui de-al doilea. 
 

Exemplu:  7 – 23 = 7 + (  – 23) =  – 16 

 

Înmulțirea 
 

Produsul a două numere întregi este numărul care  are: 

 Modulul egal cu produsul modulelor 

 Semnul “+” dacă factorii au acelașii semn și semnul “ – ” dacă factorii au 

semne contrare. 

Exemplu: 

+3   ( + 5) = +15 

+3   (  – 5) =  – 15 

 – 3   ( + 5) =  – 15  

 – 3   (  – 5) = +15 
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 Ridicarea la putere 

 

(  )  {
                  

                      
 

 

adică un număr negativ ridicat la un exponent par este un număr pozitiv, un număr 

negativ ridicat la un exponent impar este un număr negativ.  
 

Exemplu: 

                 (  – 2)
3
 =  – 2

3
 =  – 8 (3 număr impar) 

                 (  – 2)
6
 = 2

6
 = 64 (6 număr par) 

 

 

Observație:   – 2
6 ( – 2)

6 

 

 

  “  – ”  în fața parantezei schimbă toate semnele din paranteză 

Exemple: 

a) – ( – 3+7) = 3 – 7 =  – 4 

b) – (25 – 3) =  – 25 + 3 =  – 21 

c)   – (25 + 38) =  – 25 – 38 =  – 63 

d) – (  – 25 – 39) = 25 + 39 = 64 

 

 

Observație:  Regulile privind ordinea efectuării operațiilor și a 

parantezelor rămân aceleași ca la numerele naturale. 

 

Exemple: 

a) [(  )
5
]

101
 : (  ) 

502
 + (  ) 

7
 + (  – 3)  (  )8

 + 7  (  )9
 = 

 (  )      : (  ) 
502

 + (  ) + (  – 3)  (  ) + 7  (  ) = 
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= (  )    : (  ) 
502

        = 

 (  ) 
3
                 

        

b)   6
 : (  )

6
 + (  )

8
 : [  (  6

)] – 12
5
 : (  5

) : (  )
5 

= 

   6
 : (  )

6
 + (  )

8
 :  (  6

) – (12 :  )
5
 : (  )

5 
= 

   6 – 6
   8  – 6

) + 3
5
 : (  )

5 
= 

      2
   = 

         =   1 

 

 

Activități de învățare 

 

1. Calculați: 

a)   (   )  (  )  (   )  (   )  (   ) 

b) (   )  (   )  (   )  (    )  (  )  (   )  

c) – (  – 1) – ( + 2) – ( – 3 ) – (  – 4 ) – (  – 5) – (  – 6  ) – ( + 71) 

d) 6 – [(  – 3 ) – (  – 18)] – {  – [  – 22 + (  – 6) – (  – 8)]} 

e) – 2 – { 13 – [ (  – 9) + (  – 1 )] – [ 14 – ( + 13 ) + 11]} 

f) (  – 4 ) – (  – 12) – {(  – 5) – [(  – 51) – (  – 27) + (  – 31) – (  – 18)]} 
 

2. Știind că : 

 

   (   )  {
          
           

 

 

   (   )  {
          
           

 

 

Efectuați: 

a) max (  – 8,  – 10) – max (  – 7, 0) + max ( 1,  – 19) 

b) min (  – 7,  – 12) – min ( 2 ,   – 2) – max (  – 23 ,   – 9) 

c)  min (  – 2,  – 11) + max (  – 3,  – 4) – min (+13, +23) 

d) max ( |  |  |  |)   – min ( |     |  |    |)  + min( |   |   – |  |)   
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3. Calculați: 

a)  – 5 + 3 

b)  – 4  – 2 

c)  – 6 + 1 

d)  – 16 + 0 

e)   – 10 – 30 – 20  

f)  – 15 – 5 + 38 

g)  – 17 – 10 + 16 + 9 

h) 17 – 17  

i ) – 7 + 14 

j)   – 20 + 10 – 93 

k)   – 98 – 56 

l)   – 98 + 56 

m) 0 – 39 

 

4.  Calculați: 

a)  – 302 – 231  – 158 

b)  35 – 13  – 23 

c)   – 92 + 22 + 50 

d)   – 103 – 108 – 400 + 1004 

e)   – 20 + 13 – 16 + 29 

f)   24 – 23 + 44 – 43 

g)  5 – 15 + 25 – 15 

 

5.Calculați: 

a)    – 39 + |   |     

b)   – | |  (  )  |   | 

c)   – |   |  (   ) 

d)  – 15  – |     |  

e)  – 13 + |     |  |     | 

f)   – 25 – 1 – |      | 
 

6. Scrieți opusul fiecărei sume: 

a)  –  17 – 39 + 8 

b)  15 – 25 + 32 

c)  –  15 + 2 – 97 + 83 

d) 110 – 25 – 125 + 40 – 2018 

 

7. Efectuați calculele: 

a)  – 93 – 17 + 142 – (–  73 + 181 – 1) 

b)  –  6 – [ 12 + (  – 8) – 1] – (–  9 + 7) + [ 7 + (– 13 )] 

c)  177 – 204 + (345 – 475) – ( 401 – 142 – 165) 

d)  10 – { 9 + 8 – [ 7 – 6 + (– 5 + 4) – ( 3 – 2) + 1} 

e) – 532 – [–  347 – ( 170 – 61 ) ] 

f)  –  14 + { 11 – [–  2 – (–  5 – 1) + (–  8 + 2)]   [– 2 – ( 2 – 5) – (–  3 + 5 )] – 4} 

 

8. Calculați în două moduri: 

a)  3  (     ) 

b) – 13  (    ) 

c) (– 15)     (   )    

d) (– 6)  ,   – ( –   )- 
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9. Efectuați:  

a)  3  (  )  (   ) 

b)  9     (  )    

c)  –  2  (   )  (  ) 

d)  18 (  )  (  ) 

e)  13  (  )  (    ) 

f) (– 15)     (   ) 

g) – 12       (  ) 

h) 1385   ( – 99)       

i) 17  (  )  (  ) 

j)   –  10         

k) – 5     (  ) 

 

10.Efectuați ținând cont de ordinea efectuării operațiilor: 

a) – 12 + (– 5)     

b)  12 + 4  (  ) 

c)  – 76 – 3  (  ) 

d)  – 95 – 7  (  ) 

e) 38 + 15  (  ) 

f)  – 15 (  )        

g) (– 11)  (  )    (  ) 

 

11.  Efectuați: 

a)    ,    (   )- 

b) 18  (     )  (  ) 

c)      (    )      ,(   )    - 

d) (      )  (        ) 

e) 23       (   ) 

 

12. Efectuați: 

a)   – 108 : (  – 6) 

b) – 39 : (+ 1) 

c) 13: (  – 13) 

d) 1000 : (–  8) 

e) 185 : (– 5) 

f)   – 1 : ( + 1)  

g) 484 : (–  22) 

h)  –  128 : 16 

i) – 927936 : (–  9) 

 

13 Calculați: 

a) (– 12 )  *,(  )  (  )    (   )-  (      )+  (   ) 

b) (– 18)  *(   )  (   )  (   )  (   )  ,   (   )    (      )-+ 

c) (– 20)  *   ,(   )  (  )  (   )  (  )-  (  )+  

d) (–  11 )  ,(   )      (  )  (   ) (  )- 

e) [–  108 : (– 9) + 5 + |      | (  )- (  ) 

f) [– 15  (  )           |   | (  )- (  ) 

 

14. Efectuați: 

a)      [ —        )  (        ) (  ) 

b)      ,(   )     (  )  (     )  - (   ) 
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c) – *    ,(         ) (      )-+       (  ) 

d) {18 [(   )  ((    )   )]     (   )+  (      ) 

e) *   ,    (  )  (      ) (     )-   + (     ) 

 

15.Efectuați: 

a) ,(     )  (   )      (   )-    

b)        ,       (        )- 

c)      *     ,     (       )-+ 

d)        ,(     )  (  )    -  (      )    

e) { – 9 ,    (       )    (   )   -       +     

 

16.Efectuați: 

a)  2
4 

b) (  – 2)
4 

c)  (  – 2)
1
 

d)  ( 5)
0
 

e)  (  – 5)
0
 

f)  5
1 

g)  4
2 

h)  (  – 8)
2
 

i)    – 4
2 

 

17. Efectuați: 

 a) 0
4 

b)  ( – 25)
1
 

c)  ( +13)
1
 

d)  0
12 

e) 0
18 

f) ( – 17)
1
 

g) ( 13)
1
 

h) 0
21 

i) ( – 37)
0
 

j) (  – 5)
1
 

k) ( +138)
0
 

l) 0
33 

m) 133
0 

n) 1
53 

o) 53
1 

p) ( – 333)
1
 

r) ( – 333)
0
 

18. Calculați 

a) (  – 3)
4
 și    – 3

4 

b) (  – 1)
7
 și    – 1

7
 

c) (  – 6)
2
 și    – 6

2
 

d) (  – 11)
2
 și    – 11

2
 

e) (  – 17)
0
 și    – 17

0
 

f) ( + 2)
3
 și   + 2

3
 

 

19.Calculați folosind regula   a
m

   an
  = a

m + n
   

a) (  – 13)
3
    (  – 13)

2
   

b) ( + 47)     ( + 47)
3
   

c) ( +5)
8
     ( + 5)   (  – 5)

4
   

d) (  – 4)
11

     (  – 4)
2
    (  – 4)

33
   (  – 4)

50
  

e) (  – 2)
13

    (  – 2)
2
    (  – 2)

16
   (  – 2)

39
    

f) (  – 1)
3
     (  – 1)

4
   (  – 1)

5
   (  – 1)

6
   (  – 1)

7
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20. Calculați folosind regula   a
m

 : a
n
 = a

m  – n 
   

a) (  – 4)
4
 : (  – 4)

2
   

b) ( +  9)
14 

 :  ( + 9)
3
  : (  – 9)

8 

c) (  – 21)
5
 : (  – 21)

6
   

d)   31
123

 :  31
131

   

e) (  – 2018)
24

 : (  – 2018)
23

   

f) (  – 13)
35

  : (  – 13)
17

  : (  – 13)
2
   

 

 

21. Calculați folosind regula   (a
m

)
n
 = a

m · n 

a)  [(  – 12 )
2
]

6 

b)  ( 105
1
)
0
 

c) [(  – 18 )
7
]

4
 

d) (  – 15
0
)
1
 

e) ( 23
4
)
29

 

f)  [(  – 1 )
15

]
123

 

 

22. Efectuați: 

a) [12
0
+( – 3) ]

11
  (      )15

 : (22 – 20)
6
 – 2

17 (   )2 

b) [(3
8
 : 3

6
)
2
]

3
 : 3

3 
: ( – 17 + 14 )

4
 – (  – 3)

4 

c) {[20 : ( – 5)]
5
  : 32  – 41}

2
 – (  – 17)

2 

d) [(5 – 2
3
)
3
   35

]
4
 : ( – 3

2
)
6
 : (  – 4

2
 + 43)

3
  

 

23. Calculați: 

a) [ 432 – ( – 12)
6
   (  – 12)

4
 ]

2
 : (– 4)

3 

b) [ (  – 16 )
4
   32

4
   (  – 8)

3
] : ( 8

2
 )

5 

c) [ (  – 625)
4   125

3
  (    )2

] : (  – 25
3
)
  – 4 

d) (  – 2)
20

 : [ 4
32

    (  – 2)
2
]

2
 : 2

12 

e) (  – 3)   (  – 3)
2
    (  – 3)

3
   …  (  – 3)

100
 : 9

2525
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1.3. Numere raționale. Fracții ordinare. Fracții       

zecimale. 
 

Un număr rațional se poate exprima fie printr-o fracție ordinară, 
 

 
, 

fie printr-o fracție zecimală finită de forma     ̅̅ ̅̅ ̅̅  sau periodică de forma 

   ( )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅;   ( )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅, câtul efectiv al numerelor m și n. 

Mulțimea numerelor raționale se notează cu  . 

  *  |                                     
 

 
+ 

 

Observație: 

1) Dacă            
 

 
  , deci         Atunci         sau 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) 
 

 
;   a se numește numărător;  b se numește numitor 

 

Transformarea fracțiilor ordinare în fracții zecimale: 

 

Orice fracție ordinară se transformă în fracție zecimală prin 

împărțirea numărătorului la numitor. 
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Exemplu: 

a)  
 

  
           pentru că    

 

            7,00 : 25 = 0,28 

                  0 

                        70 

                        50 

        200 

        200 

            === 

 

  b) 
  

 
   ( )      pentru că    

      23,00 : 9 = 2,555…… 

                  18 

                        =50 

                           45 

           =50 

             45 

                 =5 

 

 

        c) 
  

 
    ( )  pentru că    

                  19,00 : 6 = 3,1666 

                  18 

                        =10 

                            6 

            40 

            36 

                =4 
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Formele de transformare a fracțiilor zecimale în fracții ordinare 

 

a) Transformarea fracțiilor zecimale finite în fracții ordinare 

 

 

 

 

 

 

Exemplu: 

      
  ( 

   
  

 

  
           

   

   
;      

 

  
           

     

    
 

 

 

b) Transformarea fracțiilor zecimale periodice simple în fracții ordinare 

 

 

 

 

 

 

Exemplu: 

  ( )  
    

 
 

  

 
     ( )  

 

 
      (  )  

     

  
   

   (   )  
      

   
 

 

c) Transformarea fracțiilor zecimale periodice mixte în fracții zecimale 

 

 

 

 

Exemplu: 

           ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   
        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

           
 

de n ori 

  (         )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   
        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   

      
 

de n ori 

           (        
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)   

                
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

          
 

de n ori de m ori 
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   ( )  
      

  
 

   (  

  
 

  

 
;  

 

    (  )  
       

   
    

 

      ( )  
          

    
 

 

Definiție: A amplifica o fracție cu un număr n    înseamnă a 

înmulții și numărătorul și numitorul fracției cu n. 
n)

a           a    

   b          b    

 

Definiție: A simplifica o fracție cu un număr n     înseamnă a 

împărții și numărătorul și numitorul fracției cu n. 
 
a

(n
          a    

 b            b    

 

Operații cu numere raționale. 

 

Operațiile cu numere rationale păstrează toate proprietățile operațiilor cu 

numere întregi. 

 

Adunarea / Scăderea 

 

Fracții cu același numitor: pentru a aduna / scădea  două numere 

reaționale reprezentate prin fracții ordinare cu același numitor se adună / 

scad numărătorii și se păstrează numitorul comun. 

 

 
 

 

 
 

   

 
     

 

 
 

 

 
 

   

 
 

Exemplu:  
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  ( 

 
 

  

 
    

  

 
 

  

 
  

  ( 

 
  

  

 
     

  

 
 

  

 
  

 

 
 

 

  

 
 

  

 
 

 

 
 

 

Fracții cu numitori diferiți: Pentru a aduna/ scădea două numere 

reționale reprezentate prin fracții ordinare care au numitori diferiți se aduc 

mai întâi fracțiile la același numitor și apoi se aplică regula anterioară. 

 

 
 

 )

 
 

 
 )

 
 

   

   
 

   

   
 

       

   
 

 

 
 )

 
 

 
 )

 
 

   

   
 

   

   
 

 

  
 

 

  
 

  

  
 

 

 
 )

 
 

 
 )

 
 

   

   
 

   

   
 

       

   
 

 

 
 )

 
 

 
 )

 
 

   

   
 

   

   
 

    

  
 

 

  
 

 

Pentru a aduna / scădea două numere raționale reprezentate prin 

fracții zecimale finite se scriu numerele unul sub celălalt, astfel incât partea 

întreagă să fie sub partea întreagă, virgula sub virgulă, zecimile sub zecimi, 

sutimile sub sutimi și asa mai departe. 

Dacă fracțiile au număr diferit de zecimale, atunci se completează cu 

zerouri după ultima cifră, astfel încât să adunăm/ scădem fracții cu același 

număr de cifre după virgulă. 

Exemplu: 

3,5 + 3,1279 = 6,6979    3,57 – 3,1279 = 0,4421 

3,5700 +      3,5700  –  

3,1279       3,1279 

6,6979       0,4421 
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Observație: Pentru a aduna / scădea numerele raționale exprimate 

prin fracții zecimale periodice, se transformă fracțiile periodice în fracții 

ordinare și apoi se aplică regula de adunare / scădere. 

 

Exemplu: 

  ( )     ( )  
 

 
 

      

  
 

 
  )

 
 

   

  
 

      

  
 

   

  
 

  ( )     ( )  
 

 
 

      

  
 

 
  )

 
 

   

  
 

      

  
  

  

  
 

 

Înmulțirea 

 

Pentru a înmulții un număr cu o fracție ordinară, se înmulțește 

numărul cu numărătorul și se păstrează numitorul: 

 

  
 

 
 

   

 
 

 

Exemplu: 

 

  
  

 
 

  

 
;           . 

  

 
/    

  

 
 

  

 Pentru a înmulții două fracții ordinare, înmulțim numărătorii între ei 

și numitorii între ei. 

 
 

 
 
 

 
 

   

   
 

 

 

Exemplu:    
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 ( 

  

  
)  

    

     
 

  

   
 

 

 Pentru a înmulții două fracții zecimale finite procedăm astfel: se 

așează numerele unul sub altul fără a ține cont de locul virgulei, iar după 

efectuarea înmulțirii la rezultat se trece virgula astfel încât produsul / 

rezultatul să conțină atâtea zecimale câte au împreună factorii produsului. 

Exemplu: 

5,13   7,108 = 36,46404 

             7,108    

               5,13 

            21324 

            7108 

        35540 

        36,46404  

 

 

Observație: Dacă un factor este o fracție zecimală periodică, 

atunci se transform fiecare factor în fracție ordinară. 

Exemplu:        0,(3)   0,1 = 
 

 
 

 

  
 

 ( 

  
 

 

  
 

 

 

Împărțirea  Pentru a împărții două fracții ordinare, se înmulțește 

prima fracție cu inversa (răsturnata) celei de-a doua fracții. 

 

 

 
  

 

  
 

 

 
 
  

 
 

  

  

( 
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 ( 

 

 
)  

 

 
  ( 

 

 
)   

  

 
 

 

    
  

 
  

 

 
 

 

  
  

 

 
        

 

 
  

 
 (  )   

  

 
  ( 

 

 
)   

  

 
 ( 

 

 
)  

  

  
 

 

 Pentru a împărții două fracții zecimale se înmulțesc deîmpărțitul și 

împărțitorul cu 10
n
, unde n este numărul de zecimale ale împărțitorului, apoi 

se proccedează ca la împărțirea numerelo natural având grijă ca virgula să se 

adauge la cât atunci când se ajunge la ea , la deîmpărțit. 

 

Exemplu  

 

1) 0,1238   :  2,5 = 1,238 : 25 = 0,04952 

 

deîmpărțit     împărțitor       n=1 

 

          1,2380 : 25 = 0,04952 

                  0 

                        12 

                          0 

        123 

        100 

            =238 

                          225 

         =130 

            125 

                     ==50 

0,1238 : 25 = 0,04952 
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2) 17 : 3,21  = 1700,00000 : 321  = 5,2959501    

n=2        1605 

        ==950 

  642 

  3080 

  2889 

  =1910 

    1605 

    =3050 

      2889 

      =1610 

        1605 

        ===5  

 

3) 2,832 : 1,6 = 28,32 : 16 = 1,77 

n=1                     16 

            123 

            112 

            =112 

   112 

   === 

2,832 : 1,6 = 1,77 

 

Observație :  Dacă cel puțin unul dintre numere este fracție 

zecimală periodică, atunci se scriu toate numerele sub formă de fracție 

ordinară. 

Exemplu :  

       ( )  
  

  
  

    

  
 

  

  
 
  

  
 

 ( 

 
   

 

Ridicarea la putere 

Dacă a, n           atunci 
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                         de n ori 

 

 

 

 

 

 

Deci:  .
 

 
/
 

 
  

  
 

 

Exemplu:                             .
 

 
/
 

 
  

  
 

 

 
 

( 
 

 
)
 

  
  

  
  

 

 
 

 

Reguli de calcul 

 

1)      
 

 
                   

 

  
               .

 

 
/
  

 .
 

 
/
 

 

Exemplu:         
 

 
         

 

  
 

 

 
    .

 

 
/
  

 .
 

 
/
 

 
  

 
 

 

2)            

 

Exemplu:   . 
 

 
/
 
 . 

 

 
/
 

 . 
 

 
/
   

 . 
 

 
/
 

 

 

3)             

 

Exemplu:  .
 

 
/
 
 . 

 

 
/
 

 .
 

 
/
 
  .

 

 
/
 

 .
 

 
/
   

 .
 

 
/
 

 

 

4)  (  )       

Exemplu:  [. 
 

 
/
 

]
 

 . 
 

 
/
   

 . 
 

 
/
 

 .
 

 
/
 

 

.
 

 
/
 

 
 

 
 
 

 
    

 

 
 

        

        
 

  

  
 

                                                            de n ori                de n ori 
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5)     (   )        

 

Exemplu:  .
 

 
 
 

 
/
 

 .
 

 
/
 
 .

 

 
/
 

 
 

 
 

 

  
 

 

   
 

 

Observație: Regulile privind ordinea efectuării operațiilor și a 

parantezelor rămân aceleași ca la numerele întregi. 

 

Activități de învățare 

 

 

1. Stabiliți valoarea de adevăr a propozițiilor: 

a)  
 

 
   

 

 
 

b)  
  

   
   

  

  
 

c)  
     

   
  

   

  
 

d)  
   

  
  

  

  
 

e)  
  

   
  

   

  
 

 

2. Scrieți sub formă zecimală numerele raționale: 

a)   
 

 
   

 

 
   

  

  
   

   

  
   

   

   
   

  

  
  

 

 
   

 

 
  

 

 
 

b)  
 

 
    

 

 
   

  

 
   

 

  
   

  

  
   

  

  
   

  

 
    

   

  
   

 

 
 

c)   
 

 
   

 

  
   

    

  
   

  

   
   

 

  
   

  

  
  

  

  
   

 

 

3. Transformați în fracție ordinară fracțiile zecimale: 

a)  13,5;   – 0,25;  0,5;   – 0,003; 105,7;  – 4,2;  201,8; 20,18;  2,018;  0,2018; 

b)  0,(2018) ; 2.(018);  20,(18);  201,(8);   – 2,(3);   – 1,(25); 3,(17);   – 

15,(8);   – 37,(12);  1,(2); 

c) 0,1(2);  0,11(2);  0,111(2);   – 1,3(13);  – 1,2(135); 103,0(3);  11,2(71);  

1,2(7);   – 2,0(61);          – 13,1(42); 
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4. Completați tabelul după modelul indicat: 

a 
 

 
  

 

 
 3  – 3 0 1 6,3 

 – 

3,4 
0,(2) 

 – a 

(opusul) 
 

 

 
         

| | 
 

 
         

a
 – 1

 

(inversul) 
3         

 

5. Completați tabelul după modelul indicat: 

a        +   –      

 
 

 
             

 

 
       

11,2       

5             

 – 7       

0,(3)       

 – 0,1(2)       

10       

 

6.Calculați 

a)  
 

 
 

 

 
 

b)  
 

 
 

 

 
 

c)   
 

 
 

 

 
 

d)  
  

  
 

  

  
 

e)  
 

 
 

 

 
 

f)   
 

  
 

 

  
 

g)  | 
 

 
 

 

 
| 

h)  |
 

 
 

 

 
| 

i)  | 
 

  
 

 

  
| 

7. Efectuați: 

a)   
 

 
 

 

 
 

b)  
 

 
 

 

 
 

c)  
 

 
 

 

 
 

d)  
 

  
 

 

 
 

e)   
 

  
 

 

 
 

 

 
 

f)  – 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

g)  |
 

 
 

 

 
| 

h)  | 
 

 
 

 

 
|  | 

 

 
| 

i)    
 

  
 

 

  
 

  

 
 

 

 
 

j)    
 

 
   

k)     
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8. Efectuați: 

a) 1 + 0,2; 

b) 1 – 0,2; 

c)    – 170,2; 

d)  0,8 + 1,03; 

e)  0,5 – 3,2 + 3,58; 

f)  11,5 + 0,012; 

g) 11,5 – 0,012ș 

h)  132,15 + 1,325; 

i) 12,5 + 0,7 – 10,739; 

j) 88,13 – 7,9; 

 

9. Efectuați: 

a)  0,(3) + 0,(4) + 1,2(3); 

b) 33,5 – 12,(3); 

c)  0,0(1) + 0,0(2) + 0,0(13); 

d) 0,25 + 0,12(5); 

e) 0,(7) – 0,(45); 

f) 2,(14) + 2,1(4); 

 

10. Calculați: 

a) 
 

 
 ( 

  

  
) 

b)   
 

 
 (  ) 

c)   
 

  
 

  

   
 

d)    
 

 
 ( 

 

 
) 

e) 
 

 
 ( 

 

  
)    

f)  
 

 
 (   ) 

g)      ( 
 

 
) 

h)  
 

 
 
 

 
 
 

 
 

i) 
 

 
 
 

 
 ( 

  

 
) 

j)     
   

  
 
  

  
 

 

11. Calculați: 

a)  1   0,(2) 

b)   – 10   0,27 

c)  0,8   1,03 

d)  0,5    3,2 

e) 3,2   3,58 

f) 11,5    0,019 

g) 138,5    1,37 

h) 12,5    0,7 

i) 0,0(1)   0,01 

j) 0,25    1,2(5) 

 

12. Efectuați: 

a)  
 

  
 ( 

 

 
); 

b)   
 

  
 ( 

 

 
); 

c)  
 

 
  ; 

d)    
 

 
   

e) 
  

  
 

 

 
  

 

  
; 

f) 
  

   
     (  

 

  
); 

g)    ( 
 

  
)   

  

 
; 

 

13. Efectuați: 

a)   0,24 : 0,3; 

b)  0,24 : (  – 0,03); 

c)  24 : 0,3 

d)  
 

 
 : 0,13; 

e)    
 

 
 : 0,(3); 

f) 12,5 : 0,(5) 

g) 0,(12) : 0,(2); 

h) 12,(3) : 3; 

i) 3,5 : 100; 
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14.  Calculați: 

 

a)  . 
 

 
/
 

 

b)  . 
 

 
/
  

 

c)  .
 

 
/
 

 

d)  .  
 

 
/
  

 

e) . 
 

 
/
  

 

f)  .
 

 
/
 

 

g)  .
 

 
/
 

 

h)  – . 
 

 
/
 

 

i)  – .
 

 
/
 

 

j) (0,(5))
2 

 

15. Efectuați: 

a)  .
 

 
/
 

 .
 

 
/
 

 .
 

 
/
 

 

b)  .
 

 
/
 

 .
 

 
/
 

 .
 

 
/
 

 

c)  .
 

 
/
 

 .
 

 
/
 

 .
 

 
/
 

 

d) . 
 

 
/
 

 .
 

 
/
 

 

e) {[. 
 

 
/
 

]
 

}

 

 

f)  [.
 

 
/
 

]
 

  .
 

 
/
 

 

g) .
 

 
/
 

 
  

   

h)  .
 

 
/
 

 
  

  
 

 

16. Arătați că: 

a) .  
 

 
/   

 

  
      Bacalaureat 2015 

b)  .
 

 
 

 

 
/   

  

 
      Bacalaureat 2015 

c)    
 

 
          Bacalaureat Tehnologic 2016 

d)  .
 

 
 

 

 
/     

  

 
      Bacalaureat Tehnologic 2016 

e)    
 

 
          Bacalaureat Tehnologic  2016 

f)  .
 

 
 

 

 
/   

 

 
      Bacalaureat Tehnologic 2017 

g)  .  
 

 
/   

 

 
      Bacalaureat Tehnologic 2017 

h)  .  
 

 
/  

 

 
       Bacalaureat  Tehnologic 2017 

i)  .  
 

 
/   

 

 
      Bacalaureat  Tehnologic 2017 

j)  ⌈.
 

 
/
 

  ⌉   
  

 
    Bacalaureat Pedagogic 2014 

k)  2
 – 1

 + 2
 – 2

 = 0,75 Bacalaureat  Tehnologic 2012 
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17. Calculați: 

a) .
 

 
 

 

 
/  . 

 

 
/ 

b)  .
 

 
 

 

 
/  

 

 
 

c)   
 

 
 

 

  
 

 

  
 . 

  

 
/ 

d)   
 

 
 

 

 
 . 

  

 
/ 

e)  .  
 

 
/  .

 

 
/
  

 

f)  ⌈.
 

 
/
 

  ⌉      

g)  
 

 
 .  

 

 
/  

 

 
 

h)  
 

 
  .

 

 
  

 

 
/  .

 

 
  /  

 

 
 

 

18. Efectuați 

a)    20 
 

 
 

 

 
  . 

 

 
/1  

  

 
 

 

 
3  .   

 

  
/ 

b)   
 

 
 . 

 

 
/
 

       .
 

 
 

 

 
/  .

 

 
 

 

 
/  . 

 

 
 

 

 
/ 

c)  0
 

 
 .  ( )  

 

 
/  (      ( ))1  (     )  

d)   
  ( )    

  ( )    
   ( ) 

e)  (  )  2    0    
 

 
  (    )1  

 

(    ) 
3    

f)     
 

 
 2  

 

 
  0  

 

 
 .  

 

 
/13 

g)    
 

   
 (  )  

 

 
 (  )  . 

 

  
/
 

  (   )  

h)     {     [.
 

 
 

 

 
/
 

 
 

  
 (       ( )]  

 

 
}  
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1.4. Numere reale 
 

Rădăcina pătrată a unui număr natural pătrat perfect. 

 

Numărul natural n se numește pătrat perfect dacă există numărul întreg a cu 

proprietatea că n = a
2
. 

Numărul |a| se numește rădăcina pătrată a numărului n și se notează cu √ . 

 

1)   

 

 

 

2) √   | | 

3) √    |  | 

 

Rădăcini pătrate 

 

√   ;   √   ;   √   ; √    ;   √    ;  √    ;  √    ;  √     

√    ;    √      ;   √      ;   √      ;  √      ;  √      ;  

√      ;  √      ;   √      ;  √      ;   √      ;  √       

 

Exemplu:  

1)  √    √      √(    )          

2) √     √                   

Algoritmul de extragere a rădăcinii pătrate dintr -un număr natural. 

√        

I. Despărțim numărul în grupe de câte două cifre, de la dreapta la stânga.              

√            

 

 pătrat 

4   16 

         Rădăcina pătrată 
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II. Căutăm cel mai mare număr natural al cărui pătrat este mai mic sau egal cu 

prima grupă / cifră. 

√               2 

   4     2
2
=4 

   =55 

 

III. Coborâm lângă rest următoarea grupă (55), iar în dreapta calculăm dublul 

rezultatului parțial 

 

√               2 

   4     2
2
=4 

   =55 

 

IV.    În stânga dublului rezultatului parțial așezăm o cifră, iar numărul obținut îl 

înmulțim cu aceeași cifră având grijă ca produsul să fie cât mai apropiat de numărul 

obținut prin coborârea grupei. Cifra găsită se trece la rezultatul parțial. 

√               2 

   4     2
2
=4 

   =55     2   2 =4 

      41     41   1=41 

       14 

V. Coborâm următoarea grupă, dublăm rezultatul parțial. Căutăm cifra ș.a.m.d. 

(Reluăm pașii III și IV până epuizăm grupele) 

√               2 

   4     2
2
=4 

   =55     2   2 =4 

      41     41   1=41 

       1482    21   2=42 

                  1269        423   3=1269 

      =21325    213   2=426 

                   21325    4265   5=21325 

                   ===== 

Deci:   √             
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 Numerele de forma  √ , unde n nu este pătrat perfect se numesc numere 

iraționale. 

 

Observație: Există o infinitate de numere iraționale care nu se exprimă 

cu ajutorul radicalilor. 

 

Exemplu:            
  

 
                    

 

Mulțimea numerelor reale, notată  , este reuniunea dintre mulțimea 

numerelor raționale și mulțimea numerelor iraționale (notată    ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reguli de calcul cu radicali 

 

1) √   | |     ( )        

 

Exemplu:   √   | |   ;      √(  )  |  |    

 

2)  √  √  √         ( )     ;  

 

  

  
  

  



36 

 

Exemplu:     √  √  √       √  √   √   

 

3) m√   √     √         ( )     ;  

 

Exemplu:   √  (  √ )     √  

 

4) √   √  √     √
 

 
     ( )        ; 

 

Exemplu:  √   √  √       √   √  √
 

 
 

 

5)  √   (√ )
 
    ( )        

 

Exemplu:  √   (√ )
 
 

 

6) √     | |  √    (scoaterea factorilor de sub radical) 

 

Exemplu:  √    √      √         √   √      √  

96 2 

48 2 

24 2 

12 2 

  6 2 

  3  3 

  1 

 

7)     √  √       (introducerea factorilor sub radical) 

 

Exemplu:   √  √     √       √   √      √   
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Operații cu numere reale 

Operațiile cu numere reale păstrează toate proprietățile operațiilor cu 

numere raționale. 

Adunarea / scăderea 

 

Pentru a aduna / scădea mai multe numere reale de forma  √ , care au 

același număr sub radical, se adună/ scad factorii din fața radicalilor, iar rezultatul 

se înmulțește cu radicalul. 

 

 √   √  (   )  √  

 

 √   √  (   )  √  

 

Exemplu: 

 √   √   √  (     )√   √  

 √   √    √    √  (    )√  (     )√      √   √  

 

Înmulțirea  

 √    √      √    

 

 √         √  

 

 √   √    √    

 

Exemplu: 

 √    √      √      √   

   √  (   )  √    √  

 √   √    √     √   
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Împărțirea 

 

 Împărțirea a două numere reale de forma  √  se efectuează înmulțind 

deîmpărțitul cu inversul împărțitorului. (           ). 

 

 √   √   √  
 

 √ 
 

 √ 

 √ 
 

 

 
√

 

 
 

 

Exemplu:  

 √  √   √  
 

√ 
 

 √ 

√ 
   √

 

 
  √  

 √  (  √ )   √  ( 
 

 √ 
)   

 √ 

 √ 
  

 

 
√

 

 
 

 

Ridicarea  la putere 

 

( √ )
 

    √   ( )                  

 

Exemplu: 

( √ )
 

    √       √    √  

( √ )
 

 √   | |    

 

Observație Regulile privind ordinea efectuării operațiilor și a 

parantezelor rămân aceleași ca la numere raționale. 
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Raționalizarea numitorului 

 

 Raționalizarea numitorului de forma  √      
        

 
. 

 

 √ )

 √ 
 

 √ 

   
 

 

Exemplu: 

 √ )

√ 
 

 √ 

 
        

 √ )

 √ 
 

 √ 

   
 

 √ 

 
 

 

 Raționalizarea numitorului de forma  √       √           
            

 
. 

În acest caz folosim formula (a + b)   (a  – b)= a
2
 – b

2 

 

 
 √   √ )

 √   √ 
 

    √      √ 

         
 

 

 

 
 √   √ )

 √   √ 
 

    √      √ 

         
 

 

 

Exemplu: 

 
 √   √ )

 √   √ 
 

  (  √    √ )

       
 

  ( √   √ )

     
 

 
  ( √   √ )

( 

 
 

 √   √ 

 
 

 

 
 √  √ )

 √  √ 
 

  (  √  √ )

     
 

  ( √  √ )

  
 

  √   √ 
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Media geometrică a două numere reale pozitive 

 

Media geometrică (proporțională) a două numere este egală cu rădăcina 

pătrată a produsului lor. 

 

mg = √    

 

Exemplu:     √     √   √   √    √  

 

Observații:  

 

1) Media aritmetică       
   

 
      

       

Exemplu:       
    

 
 

  

 
   

 

2) Media pătratică      √
     

 
    

  

Exemplu:      √
      

 
  √

      

 
 √

   

 
 √    √   

 

3) Media armonică     
   

   
     

 

Exemplu:      
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Activități de învățare  

 

1. Calculați: 

a)  √    √     √    √(  )  

b)   √       √       √         

c)  √          √      ; √       ; √        

 

2. Folosind algoritmul de extragere a rădăcinii pătrate calculați: 

a)  √       √      √      √       

b)  √         √         √          

 

3. Calculați: 

 )√
  

  
   

 )√
  

  
   

c)√
   

   
   

d)√.
 

 
/
 

 

e) √  ( ) 

f)  √
    

    
 

g) √     

h) √     

4. Efectuați: 

a) √  √   

b) √   √   

c) √  √   

d) √    √    

e) √
 

 
 √

 

 
 

f) ) √
 

 
 √

  

 
 

 

5. Calculați: 

a) √    √  

b) √    √  

c)  √    ( √ ) 

d)  √        √     

e)  √       √   

f)  
√   

√ 
 

g) 
√ 

√    
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6. Scoateți factorii de sub radical: 

a)  √     √     √     √     √     √    √   

b)  √       √      √      √      √      

            c)  √
   

   
  √

   

   
  √

   

  
  √

  

   
 

 

7. Calculați: 

a)     √   √  ( √    √ ) 

b)     √    √    √ ) 

c)   2√   √   √ ) 

d)    √    √  ( √   √   √ ) 

e)   (  √     √  )  ( √    √  )    √  ) 

 

 8. Restrângeți după ce ați scos factorii de sub  radical: 

a)   √    √    √   √    √     

b)   √     √    √     √     √   

c)  √     √      √      √    

d)   √    √    √   √   √    

 

9. Calculați: 

a)   √  (  √ ) 

b)     √  ( √ ) 

c)   √  (  √ ) 

d)   √  √  

e)  
 √ 

 
 
  √ 

 
 

f)  √  . 
√ 

  
/ 

g)      √   . 
√ 

 
/ 

 

10. Efectuați: 

a)   √   √  

b)    √  √    

c)    √   (   ) 

d)      √   (  √ ) (  √ ) 

e)  
√  

  
  

√ 

 
 

f)   – 
 √ 

 
  

√ 

 
 

g)     ( )  √    (    √ ) 

 

11.  Arătați că: 

a)    (  √ )   √       Bacalaureat Tehnologic 2013 

b)    (  √ )   √     Bacalaureat Tehnologic 2013 
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c)    (  √ )   √       Bacalaureat Tehnologic 2013 

d)     (  √ )   √      Bacalaureat Tehnologic 2013 

e)    (  √ )  √      Bacalaureat Tehnologic 2014 

f)   (  √ )   √      Bacalaureat Tehnologic 2013 

g)  5 (  √ )   √      Bacalaureat Tehnologic 2014 

 

12. Calculați: 

a)   √  √   √  √   √   √   √  (  √  

b)   √  √    √      √  (  √ )   √   √  

c)   √   √   √   √           √   √    √ ) 

d)   √   √   √    √     √    √  

 

13. Efectuați: 

a)    √   (  √   √ )  √    

b)   √    (   √ )  √    

c)   (√   √ )   (√   √ ) 

d)  √  (√   √  )  √  ( √  √  ) 

e) √  ( √   √ )    ( √   √ ) 

 

14. Efectuați: 

a)   √    ,  √   ( √  √  )- 

b)   √    *  √   [ √   (  √  √   )]  + 

c)      √  *  √      , √    (√    √   )  -+ 

 

15.Calculați: 

a)  a= √   √ ;     b=  √   √ ;     c= √   √  

b)  a= √   √ ;     b= 2√   √ ;     c=√  √  

c)  a=7√   √   √ ;     b=  √   √   √ ;     c=  √   √   √  
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CAPITOLUL 2 

 CALCUL ALGEBRIC 

 

2.1. Operaţii cu numere reale reprezentate prin litere 

 

 

Definiţie: Se numeşte expresie algebrică o succesiune de numere şi/ 

sau litere legate între ele prin operaţii aritmetice (adunare, scădere, înmulţire, 

împărţire, ridicare la putere). 

Expresia algebrică obţinută prin înmulţirea unui număr cu o literă se 

numeşte “ termen al expresiei algebrice”. 

 

Exemplu:     2  · x,                                                 √   ·   a
2
b 

 

 

 

Observație: Numărul care apare în scrierea unui termen se numeşte 

 “coeficientul termenului”. Literele care intră în componenţa unui termen 

alcătuiesc “partea literală”. 

 

Observaţie: Cu numerele reale reprezentate prin litere se pot efectua  

operaţii de: adunare, scădere, înmulţire, împărţire, ridicare la putere, ele având 

aceleşi proprietăţi ca şi la numere reale. 

Definiţie: Se numesc termeni asemenea acei termeni care conţin 

aceeaşi parte literală la acelaşi exponent. 

coeficient parte literală coeficient parte literală 

 

http://mathmoreeasy.ro/operatii-cu-numere-reale-reprezentate-prin-litere-adunarea-si-scaderea-numerelor-reprezentate-prin-litere/
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Exemplu:     

   3·x  + 7·x·y  – 8·x   – 12·y·z  ;    √ +  x·y
2
 –   √ + a ·b  –  7·x·y

2 

 

 

 

 

o Adunarea şi scăderea termenilor asemenea se numeşte “operaţia de 

reducere a termenilor asemenea”. 

o “Operaţia de reducere a termenilor asemenea” este operaţia prin care se 

obţine un termen asemenea celor doi, iar coeficientul noului termen este 

obţinut prin efectuarea operaţiei indicate asupra celor doi termini asemenea. 

o “Forma canonică”  este expresia algebrică care nu conţine termeni 

asemenea. 

 

Exemplu:     12x  +  3 xy   – 5x  +6yz  =  7x  + 3 xy + 6yz 

 

 

 

 

                      a + √   +  4xy
2
   –  √   + 5xy

2  
 – 3a =  – 2a + 9xy

2
  –  √  

 

 

 

 

 
Exemplu: 

1. Dacă x,y   , calculați: 

a) (x – 3y) + (y – 2x) – ( – 5x  – 2y);        b) (4x
2
y) (     ); 

 c)(8a
3
b

2
):( – 2ab

2
), a,b  0;                        d) (3x

3
 + 6x

2
 – 15x):( – 3x), x  0. 

 

 

Termeni asemenea 
Termeni asemenea 

Termeni asemenea Forma canonică 

Termeni asemenea 
Forma canonică 
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Rezolvare:  

a)  (x – 3y) + (y – 2x) – ( – 5x  – 2y) = x – 3y + y – 2x + 5x + 2y = 4x  ;       

b)  (4x
2
y) (     ) =  – 12 x

3
y

2 
; 

c) (8a
3
b

2
):( – 2ab

2
) =  – 4 a

3 – 1
b

2 – 2
 =  – 4 a

2
,    b

0
 = 1 ; 

d) (3x
3
 + 6x

2
 –15x):( –3x) = 3x

3
:( – 3x) + 6x

2
:( – 3x)   – 15x:( –3x) = – x2 – 2x + 5; 

 

2.Se consideră expresia E(x) = 2x
3
 – x

2
 – 6x +7, x   . 

a) Calculați   E( – 1)  și   E(1). 

b) Arătați că   E(  – √  )  +  E( √  )     . 

 

Rezolvare: 

a) E( – 1) = 2·( – 1)
3
 – ( – 1)

2
  – 6·( – 1) +7 =  – 2  – 1 + 6 +7 = 10 . 

 E (1) = 2·1
3
 – 1

2
  – 6·1 + 7 = 2 – 1 – 6 + 7 = 2 . 

 

b) E(  – √  )+ E( √ ) = 2· (  – √  )3
  – (  – √  )2

  – 6·  (  – √  )  + 7 + 2·√ 3
  –  

 – √ 2
  – 6·√   + 7 =  – 6√   – 3 + 6√  + 7 + 6√  – 3  – 6√  +7 = 8 . 

 

3  Efectuați: 

 a) (x – 1 )·(3x + 2); 

 b) x·(2x – 1) – 2x
2
 + x; 

 c) 2 – 5y + (8y
2
 + 2y):(2y); 

 

Rezolvare:  

a) (x – 1 )·(3x + 2) = x·3x + x·2 + ( – 1)·3x + ( – 1)·2 = 3x
2
 + 2x – 3x – 2 = 

     = 3x
2
 – x – 2; 
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 b) x·(2x – 1) – 2x
2
 + x = 2x

2
 – x  – 2x

2
 + x = 0 ; 

 c) 2 – 5y + (8y
2
 + 2y):(2y) = 2 – 5y + 8y

2
:(2y) + 2y:(2y) = 2 – 5y + 4y + 1 =  

     = – y + 3; 

 

 

Activități de învățare  

 

 

1. Efectuați: 

a)  2x + 5x – 3x ;   

b)  – 3a + 7a – a;   
c)  – 

 

 
  + 

 

 
  ;  

 d)  0,5b + 1,5b – 2b;  

e)  0,4m – 
 

  
 . 

 

2. Efectuați: 

a)  3x – 2y +x +5y;       

b)  8a – b + 2a + 3b;    

c)  y – 2z +2y – 3y;  

d)  
 

 
 + p – m + 

 

 
 . 

 

3.  Efectuați: 

a)  2x + (x – 3) + ( – 5x + 1); 

b)  (4y – 2) – (  – 3y + 5) + (3 – 6y);   

 c) (2a – 3) + (4 – 2a) – 7a. 

 

4. Efectuați: 

 

a)   (x – 4y) + ( – 2x + y) – (y + 3x);          

b)   (3x
2
 – x + 1)  –  ( – x

2
 +x – 3) + ( 2x

2
 +3x – 2); 

b) ( a – b + c) + (a + b – c) – ( – a + b – c) – (a – b – c) . 

 

5. Efectuați:  

 a)  5x – 2 + [ 3x – (x + 5)] ;                          b)  [ 2y – 4 – ( y + 7)] + 8y – 3 ;  

 

6. Fie E(x) = 3x – 5. Calculați:   

 E( – 1),     E(0),    E( – 
   

 
),    E( √   ),     E( √ 2

  – 
 

 
 ). 
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7. Fie E(x,y) = 4x – 3y +2. Calculați:   

 a)    E(  – 1;2),   E( 
 

 
 ;  – 2).   

 b)    E( 1;  – 2) + E(  – 3;4). 

 

8. Efectuați: 

a)  3·2x;  

b)  – 7·(  – x );     

c)  5x·(  – 3y);    

d)  (
 

 
 xy)·(

 

 
 x

2
y);    

e)  (√  a)·( – 2√  ab
3
). 

 

9. Efectuați:  

a)  x·(  – 3x) ·(2xy);  

b)  ( – 3xy) ·( 
 

 
 x) ·( – 2x

2
y);     

c)  (2ab) ·(√  ab
2
) ·(  – 3√  a

3
b

2
). 

 

10. Dacă x,y sunt numere reale nenule, calculați: 

a)  (4x):2;   

b) (15y):( – 3);   

c) ( – 8xy):(2x);  

d) (9xy
2
):( – 3xy);   

e) (√   a
3
b):( – √  a

2
b); 

f)  (3x – 3):3;  

g)  (4x
2
 + x):x;     

h)  (2xy
3
 – y

2
):y

2
;     

i) ( 6x
2
y

3
 + 4xy

2
 – 2x

2
y):(  – xy). 

 

11. Efectuați: 

 a)  2(x – 3) +5x;   

 b)  7( 3y – 1) – ( 2y +8);  

c)   5(2a – 5) + 6(3 – a) – 2(  – 2a + 5). 

 

12. O gospodină cumpără de la piață 5 kg mere cu x lei kilogramul, 2 kg de 

pere cu y lei kilogramul și 3 kg de struguri cu x – y +3 lei kilogramul. Câți lei a 

cheltuit gospodina la piață? 

 

13. Calculați:  

a) 3
2
 ; 3

 – 2 
; ( – 3)

2
 ;  – 3

2
 ; ( – 3)

 – 2
 ;   – 3

 – 2
. 

b) 2 – 3
 ;  ( – 5)

 – 2
 ;  – 6

2
 ;  – 7

 – 1
 ; ( – 1)

 – 3
. 

c) (
 

 
 )

 – 1
 ; ( 

 

 
 )

 – 2
 ; (

 

 
 )

 – 3
 ; (  

 

 
 )

2
 . 

d) ( 2 
2
)
3
 ;  ( 3

 – 2
)
 – 1

 ; (  – 3
3
)
 – 1

; [ ( – 2)
2
]
3
 ; (  – 5

 – 1
)
2
 . 
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14.  Fie x,y numere reale, Calculați: 

a)  (3a)
2
 ; b) ( – 2xy)

3
 ;  c)  (√  a

2
b)

2
 ;  

d) (  – 2√  mp
2
)
4
.                e) (3xy)

2
·( – xy)

3
;       f)  ( – 

 

 
 a

2
b

3
)
2
·(3ab)

3
; 

g) ( – √  x
2
y)

2
 ·( 

 

 
 ay

2
)
2
·( 5a

3
x

2
)
3
. 

 

15. Un pătrat are aria egală cu 9 m
2
. Dacă dublăm lungimea laturii, cât este aria 

noului pătrat? 

 

16. Aduceți la o formă mai simplă: 

a) 2(x
2
 – x + 4) – 3(2x

2
  – x +3) – 7(  – 3x

2
 +x  – 5) ; 

b) (3y – 1)(y + 2) – 6y(y + 5); 

c) (a + 1)(2a – 1) – ( – 3a  – 2)(a – 3); 

d) (12x + 4):4 – 2(5x + 1) – x + 7; 

e) 4m
2
  – 7m + (2m – 3)(m + 4); 

f)  – 8x + 12 – 2{5x – 3[ – 2x + 5(x – 1)]}; 

 

17. Calculați: 

a) 2(4  – √ ) – 3( – 2 + 2√  ) + 8(√  – 3); 

b) √ (√  – 2)  – √   + 3(√  + √  ); 

c) (1  – √  )(3 + 2√  ) + (1 + √  )( 3  – 2√  ) + √   ; 

d) (2√  – 1)(3√  + 2) – (2√  + 5)( 3√  + 1) + 8; 

 

18.  O grădină de formă dreptunghiulară are perimetrul egal cu 410 m. Dacă 

mărim lungimea și lățimea cu câte 12m, cu cât va crește: 

a) perimetrul; 

b) aria grădinii?  
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2.2. Formule de calcul prescurtat 
 

I. (a + b)
2 

= a
2 
+ 2a b + b

2
; 

II. (a – b)
2
 = a

2 
– 2a b + b

2
; 

III. (a + b) (a – b) = a
2 

– b
2   

; 

IV. (a + b + c)
2
 = a

2
 + b

2
 + c

2
 + 2ab + 2ac + 2bc; 

 (a + b – c)
2
 = a

2
 + b

2
 + c

2
+ 2ab – 2ac – 2bc; 

 (a – b + c)
2
 = a

2
 + b

2
 + c

2
 – 2ab + 2ac – 2bc; 

(a – b – c)
2
 = a

2
 + b

2
 + c

2
 – 2ab – 2ac + 2bc; 

V. (a + b)
3
 = a

3 
+ 3a

2 
b + 3a b

2 
+ b

3
; 

                  (a – b)
3
 = a

3 
– 3a

2 
b + 3a b

2 
– b

3
; 

VI. a
3
 + b

3
 =  (a + b) (a

2
 – ab + b

2
) ; 

                  a
3
 – b

3
 =  (a – b) (a

2
 + ab + b

2
).

 

 

Oricarear fi numerele reale a și b avem: 

 

I. 

 
 

Exemplu:  

                Calculați:  

                a) (x + 1)
2
 ;   

                b) ( 2x + 3)
2
;   

                c) (1 + 5y)
2
;   

                d) (√  + 2)
2
  

 

Rezolvare: 

a) (x + 1)
2
 = x

2
 + 2·x·1 + 1

2
 = x

2
 + 2x + 1 

b) (2x + 3)
2
 = (2x)

2
 + 2·2x·3 + 3

2
 = 4x

2
 + 12x + 9 

c)  (1 + 5y)
2
 = 1

2
 + 2·1·5y + (5y)

2
 = 1 + 10y + 25y

2
 

d)  (√  + 2)
2
  = ( √  )

2
 + 2 √            √        √ . 

 

(a + b)
2
 = a

2
 + 2ab + b

2
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II. 

 

  
 

Exemplu:  

Calculați:   

 a) (x  – 1)
2
 ;   

 b) ( 2x  – 3)
2
;   

 c) (1  – 5y)
2
;   

d) (√   – 2)
2
 . 

 

Rezolvare:  

 a) (x  – 1)
2
 = x

2
  – 2·x·1 + 1

2
 = x

2
  – 2x + 1 

b) (2x  – 3)
2
 = (2x)

2
  – 2·2x·3 + 3

2
 = 4x

2
  – 12x + 9 

c)  (1  – 5y)
2
 = 1

2
  – 2·1·5y + (5y)

2
 = 1  – 10y + 25y

2
 

d)  (√   – 2)
2
  = ( √  )

2
  – 2 √            √        √ . 

 

III. 

 

sau 

 

 

 

 

 

Exemplu:  

                Calculați:   

 a) (x  – 1)(x +1) ;  

 b) ( 2x  – 3)(2x + 3);   

 c) (1  – 5y)(1 + 5y);  

 d) (√   – 2)( √  + 2); 

                    e)  (x – 3)
2
 – (x+2)

2
. 

 

Rezolvare:   

a) (x  – 1)(x + 1) = x
2
  – 1

2
 = x

2
  – 1 

(a + b)(a – b) = a2  –  b2 

(a  –  b)(a + b) = a2  –  b2 

 

(a ‒ b)
2
 = a

2
 ‒ 2ab + b

2
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b) (2x  – 3)(2x +3) = (2x)
2
  – 3

2
 = 4x

2
  – 9 

c)  (1  – 5y)(1 + 5y) = 1
2
  – (5y)

2
 = 1  – 25y

2
 

d)  (√   – 2)(√  + 2)  = ( √  )
2
  –             

 e)  (x – 3)
2
 –(x+2)

2
=[(x – 3) + (x + 2)][(x –3) –(x + 2)]=(x–3+x+2)(x –3 –x -2)=                                             

                                       a             b 

                   = (2x – 1)( – 5) =  – 5 ( 2x – 1 ) 

 

IV. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exemplu:  

Calculați:    

a) (x + y + 1)
2
 ;   

 b) ( 2x + y – 3)
2
;   

 c)  (a – 2b – c)
2
 ;  

d) (√ – √  + 2)
2
. 

 

Rezolvare:  

 a) (x + y + 1)
2
 = x

2
 + y

2
 + 1

2
 + 2xy + 2x + 2y = x

2
 + y

2
 + 2xy + 2x + 2y + 1 

b) ( 2x + y –  3)
2
 = (2x)

2
 + y

2
 + (– 3)

2
 + 2·2x·y + 2·2x·(– 3) + 2·y·(– 3) = 

                                              = 4x
2
 + y

2
 + 9 + 4xy – 12x –  6y 

c)  (a – 2b – c)
2
= a

2
 +(– 2b)

2
 + (– c)

2
 + 2·a·(– 2b) + 2·a·(– c) + 2·(– 2b)·(– c) = 

                                              = a
2
 +4b

2
 + c

2
– 4ab –  2ac + 4bc 

 

(a + b +c)2 = a2+ b2 + c2 + 2ab +2ac + 2bc 

(a + b –  c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab – 2ac – 2bc 

 

(a –  b +c)2 = a2 + b2 + c2
–  2ab + 2ac – 2bc 

 

(a –  b –  c)2 = a2+ b2 + c2
– 2ab – 2ac + 2bc 
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d)(√ – √  + 2)
2
 = √ 2 

+(– √ )2
 + 2

2
 + 2 √ ·(– √  ) + 2·√ ·2 + 2·(– √  )·2 =    

     = 3 + 2 + 4 –  2√  + 4√ – 4√   = 9 – 2√  + 4√ –  4√  

 

 

V. 

 

 

 

 

 

Exemplu:  

Calculați:  

  a) (x  – 1)
3
 ;  

  b) ( 2x  – 3)
3
;  

  c) (x + 2)
3
  

  d) (1 + 5y)
3
;  

  e) (√   – 2)
3
;   

  f) (√ 
 

+ 1)
3
. 

 

Rezolvare:  

a) (x  – 1)
3
 = [x + ( – 1)]

3
 = x

3
 + 3·x

2
·( – 1) + 3·x·( – 1)

2
 + (  – 1)

3
 = x

3
  – 3x

2
 + 

 +  3x   – 1 

b) (2x  – 3)
3
 = [2x + ( – 3)]

3
 = (2x)

3
 + 3·(2x)

2
·( – 3) + 3·2x· ( – 3)

2
+ ( – 3)

3
= 

                                 =8x
3
  – 36x

2
 + 54x  – 27  

c)  (x + 2)
3
= x

3
 + 3·x

2
·2 + 3·x·2

2 
+ 2

3
 = x

3
 + 6x

2
 + 12x + 8 

d)  (1  – 5y)
3 

= [1 + ( – 5y)]
3
 = 1

3
 + 3·1

2
· ( – 5y) + 3·1·( – 5y)

2 
+ ( – 5y)

3 
= 

     = 1 – 15y + 75y
2
  – 125y

3
 

e)  (√   –2)
3
= [√  + ( –2)]

3
 = ( √  )

3
 +3 √ 

 
 (  )     √  (  )  (  )  =       

     = 3√    – 18     √    = 15√   – 26 

f)  (√ 
 

+ 1)
3 

= (√ 
 

 )3
 + 3 (√ 

 
 )  1 + 3·√ 

 
 ·1

2
 + 1

3 
= 5 + 3√  

 
 + 3√ 

 
 + 1= 

     = 6 + 3√ 
 

 + 3√  
 

 

 

 

 

 

(a   b)3 = a3  3a2b + 3ab2  b3 
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VI. 

 

 

 
 

Exemplu: 

Calculați:  

  a) x
3
 + 1 ;    

b) 8x
3
  – 27;  

 c) x
3
 – 8 

d)  1  – 125y
3
. 

 

Rezolvare:   

a) x
3
 + 1 = x

3
 + 1

3
 = (x + 1)(x

2
  – x  + 1) 

b) 8x
3
  – 27 = (2x)

3
 – 3

3
 = (2x  – 3)[(2x)

2
 + 2x·3 + 3

2
 ] =  (2x  – 3)(4x

2
 + 6x+ 9) 

c)  x
3
  – 8 =x

3
 – 2

3
 =(x – 2)(x

2
 + x·2+ 2

2
) = (x – 2)(x

2
 + 2x+ 4 ) 

d)  1  – 125y
3
 = 1

3
 – (5y)

3
 = (1 – 5y)[1

2
 + 1·5y+ (5y)

2
]=(1  – 5y)(1 + 5y + 25y

2
 ) 

 

Activități de învățare  

 

1. Calculați:  

a)  (x + 2)
2
 ;  (a + 6)

2
;   (x + √  )

2
;  (3 + 5m)

2
;  (4y + 7)

2
. 

b)  (x + 
 

 
 ) 2 

;  (
 

 
 y + 

 

 
)2

 ;(0,3x + 4)
2
 . 

c)  ( 2√    )
2
 ;  (3√  + 2√  )

2
 . 

d)  (3x + 2y)
2
 ; (2a + 7b)

2
; (

 

 
 m + 

 

 
 p)

2
 . 

 

2.Calculați:  

a)  (x  – 2)
2
 ;  (a  – 6)

2
;   (x  – √  )

2
;  (3  – 5m)

2
;  (4y  – 7)

2
. 

b)  (x  – 
 

 
 ) 2 

;  (
 

 
 y  – 

 

  
 )2

 ; (0,3x  – 4)
2
 . 

c)  ( 2√   )
2
 ;  (3√   – 2√  )

2
 . 

d)  (2x – 5y)
2
 ; (a – 7b)

2
; (

 

 
 m  – 

 

 
 p)

2
 . 

a3  b3 = ( a   b) ( a2  ab + b2 ) 
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3. Calculați:  

a)  (x  – 2)(x + 2) ;  (a  – √  )(a + √ );  (3  – 5m)(3 + 5m);  (4y  – 7)(4y + 7). 

b)  (x  – 
 

 
 ) (x + 

 

 
);  (

 

 
 y + 

 

 
)(

 

 
 y  – 

 

 
) ; (0,3x  – 4)(0,3x + 4) . 

c)  ( 2√   )(2√   ) ;  (3√   – 2√  ) ( 3√  + 2√  ) . 

d)  (2x – 5y)(2x + 5y) ; (a – 7b)(a + 7b); (
 

 
 m  – 

 

 
 p) (

 

 
 m + 

 

 
 p) . 

e)  (2x – 1)
2
 – (x + 1)

2
 ; (3 – 4x)

2
 – (3x + 4)

2
; (√  + √   )2

 – (2√   + 3√  )
2
 . 

 

4. Calculați:   

a) (x + y + 2)
2
 ;  

b) (a + 2b  – √  )
2
;      

c)    (3  – m – 5p)
2
;       

d)   (4y – z + 1)
2
. 

 

5. Calculați:  

a) (x + 2)
3
 ;  (a + 6)

3
;   (x  – √  )

3
;  (3  – 5m)

3
. 

b) (x +
 

 
 ) 3;  (

 

 
 y  – 

 

  
 )3

 . 

c) ( 2√ 
 

  )
3
 ;  (3√   – 2√ 

 
 )

3
 . 

d) (2x + 5y)
3
 ; (a – 7b)

3
. 

 

6. Calculați:  

a). x
3
 + 8 ;       a

3
 + 64;        x

3
  –  √  ;       27  – 125m

3
. 

b)  x
3
 + 

 

  
;      

 

   
 y

3
  – 

   

 
. 

 c) x
3
 + y

3
 ;     a

3
 – 8b

3
. 

7. Completaţi: 

 

 

 
  

 

  

2 2 2.......

2
3 ...... 2 .... .... 9

2 22 .......... .......

1 1 ..... 1

2
.... .... 4 4

2 2.... ....

a b a b

x

a a

a a

x x

x y x y
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8. Dezvoltaţi folosind formulele de calcul prescurtat: 

a) (x + 3)
2
 

b) (y +2)
2
 

c) (a + 2x)
2
 

d) (4a + y)
2
 

e) (x  – 4)
2
 

f) (x  – 3y)
2
 

g) 3(x  – 2y)
2
 

h) (2a + 3x)
2
 

i) (11 + 2y)
2
 

 

9. Dezvoltaţi folosind formulele de calcul prescurtat: 

a) (2 – x) (2 + x); 

b) (3a – b) ( 3a + b); 

c) (2z  – 4) (2z + 4); 

d) (5x – 3y) ( 3y + 5x); 

e) ( 2xy – 3c) ( 2xy + 3c) 

 

10.  Calculaţi: 

      

   

       

     

     

      

       

     

2 2
) 1 4 5 5

2 22) 3 1 3

2
) 2 2

2 2 2
) 2 3 3 2 3 2 3

2 2
) 2 3 2 3

2 2
) 1 3 4 4

2 2
) 2 3 2 3

2 2 2 2h)( 4 7) (7 3) ;i)(5 2) (5 2) ;

2 2 2 5 2
j) 4 3 1 3 2 3 3 ;k)

2 5

a a a a a

b a a a

c x y x y x y x y x y

d x x x

e a a a a

f x x x x

g x y y x y x y x y x

 

 

     

   

      

    

    

     

      

     

     

2 2
3 2 1

2 5

 
    

 

   

 

11.  Completaţi: 

 

 

 

 

3 3 2 3....... 3

3 21 ...... 3 3 1

3 3 2 2( )( .......... )

2 2 21 ........ 2 ......... 1

2 22 .... y 2 ...... 4 4

3 28 ( ......)(x 2 .........)

a b a ab b

x x x

a b a b a b

a b a b a

x y xy y

x x x
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12. Dezvoltaţi folosind formulele de calcul prescurtat: 

 

2 2 2)( 2) ;( 3 ) ;(1 ) ;

12 2)( 2 3 ) ;( 0,5 ) ;
2

2 2 2)( 2 1) ;( 3 ) ;( 2 5) ;

3 3 3 3)(2 3) ;(3 ) ;(1 4 ) ;(3 1) ;

3 3 3 3)8 1; 27; 125; 3;

3 3 3)( 3) ( 1) ;

3 3 2)(2 ) (3 ) (2 3) 9( 1).

a x y x z y z

b b a c a b c

c g h a b c a b

d x y x a

e x a y z

f a a a

g a a a a a

     

   

     

   

   

   

      

 

 

13.  Să  se   calculeze  : 

a)suma numerelor 2x – 1 și 3(x + 2) ; 

b)suma  pătratelor  numerelor   2y  si  y  – 2  ; 

c) diferența  pătratelor  3x – 2  si    3x + 5  . 

 

14.  Calculaţi : 

a)      2 4 2 2 2 38 : 4 5 2 12x y y x y y x y      

b)     3 2 3 5a a a a      

c)       2 1 3 2 2x x x x      

d)      
2

7 2 3a a a     

e)     
2 225 2 10 7a a a     

f)        
2

5 4 1 3 3a a a a a       

g)       1 3 2 1 2 1a a a a      

h)         
2 2

2 3 4 3 2x y y x y x y x y x        

 i)       5 2 5 2 3 3x y x y x y x y      

 

15.  Să  se  precizeze valoarea de  adevăr a propoziției : 

“ Numărul     
2 2

2 3 1 1 2 3x      este   întreg . “ 
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16.  Să se  determine  valoarea  expresiei :  

 
22( ) 5 2 3E x x x x      pentru  5x   

17.  Să  se  calculeze  media  aritmetică  și media  geometrică   a  numerelor  : 

2 5 2x     si   2 5 2y   . 

18.  Dacă   74 x  si  74 y   atunci : 

 a) x
2
 + y

2
 =......                         b)   ...

2
 yx  

19. Dacă  
1

3x
x

   ,  atunci ......
1


n

n

x
x  unde   2,3n . 

20.  Scrieţi în forma cea mai simplă următoarele expresii: 

a)  (– 2x – 3) + (7x – 1) + (4x + 3);  

b)  (5x – 2) – (x – 4) – (– 3x + 6); 

c)  (– x² – 3x – 1) + (– 3x² + 2x + 1); 

d)  – (3x² – 2x + 5) + (x² + 6x – 2). 

21.  Efectuaţi : 

a)  2x · (5x + 1) ;   

b)  – 7x· (– x + 3);    

c) (3x + 2) · (– 6x – 5);    

d) (3x + 2)·(x² – 4x + 1);    

e) (2x + 1)·(8x² – 2x + 1);    

f) (– x + 2)·(– 3x – 1) – (4x + 1)·(6x – 4) – (x – 3)·(– 5x) + (3x – 1)·(3x + 1). 

 

22. Dacă a = x
3
 – 2x

2
 – x + 1, b = 3x

2
 – x + 2, c = x – 5, calculați: 

a) a + b + c  

b) a – b – c 

c) a – 2·b + c 

d) 3·a + b – 2∙c  

e) a – (x – 1)∙b – (x + 5)∙c  

f) a∙c – b∙c  

g) a – b
2
 – c

2
 

 

23. Calculați: 

a)   3 3 2 4 2 3x x x x          

b)   
5

5 4 8 0,1 10 1
4

x x x x          
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24.  Se dau expresiile A(x) = – 2x + 5 şi B(x) = x² – 3x – 7. Calculaţi: 

a) A(– 1) + B(– 3)    

b) A(2) + B(– 5) . 

 

25. Se dau expresiile A(x,y) = 3xy
2
 – 9x

2
şi B(x,y) = 4x²y

2
 + xy +1.Calculaţi: 

a) A(– 
 

 
; 1) – B(– 2; – 

 

 
 ) 

b) A( 0 ; –1) + B(– 3; 1) 

2.3. Descompunerea în factori folosind reguli de calcul în   

 

A descompune în factori o expresie algebrică, înseamnă a o scrie ca un 

produs de două sau mai multe expresii algebrice care nu se mai pot 

descompune. 

 

Metode de descompunere în factori: 

 

 

1. Metoda factorului comun    – scoaterea din expresia algebrică dată a 

factorului comun tuturor termenilor acestei expresii algebrice (dacă el există). 

Formula ce exprimă distributivitatea înmulțirii față de adunare și scădere, 

scrisă invers, reprezintă formula de scoatere a factoruluicomun. 

 

ab + ac= a·(b+c) 

ab–ac=a·(b‒c). 

 

 

Exemplu: 

       Descompuneți în factori: 

 a) 2x + 2y;  

b) x
3
 – 3x ; 

 c) 8x
4
y

2
 + 2x

2
y – 4xy;  

d) – 6abc + 12ac;  

e) (x + 1)
2
 + (x+1); f) (2y – 3)(y + 2) – (2y – 3)(2y + 1). 
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Rezolvare:   

a) 2x + 2y = 2(x + y); 

b) x3
 – 3x = x(x

2
 – 3); 

c) 8x
4
y

2
 + 2x

2
y – 4xy = 2xy(4x

3
y + x – 2); 

d) – 6abc + 12ac = ‒ 6ac(b – 2); 

e) (x + 1)
2
 + (x+1) = (x +1)(x + 1 + 1) =(x + 1)(x + 2); 

f) (2y – 3)(y + 2) – (2y – 3)(2y + 1) = (2y – 3)[(y + 2) – (2y + 1)] =   

     = (2y – 3)·(y +  2 – 2y – 1) = (2y – 3)( ‒ y +1) = ‒ (2y – 3)(y – 1). 

 

 

2 . Metoda folosirii formulelor de calcul prescurtat – folosirea formulelor 

de calcul prescurtat,  scrise invers. 

 

 

 

 

 

a
2
 + 2ab + b

2
 = (a + b)

2
 

a
2
–  2ab + b

2
 = (a –  b)

 

a
2
–  b

2
 = (a + b)(a – b) 

 

 

Exemplu:  

1.Descompuneți în factori: 

 a) x
2
 + 4x + 4;  

 b) 25y
2
 + 10y + 1;  

 c) 3x
2
 + 4√ x + 4; 

 d) a
2
 + 12a + 36; 

 e) 9 + 30m + 25m
2
 ; 

 f) 9x
2
 +12xy + 4y

2
. 

 

Rezolvare:   

a) x
2
 + 4x + 4 = x

2
 + 2·x·2 + 2

2
 = (x + 2)

2
; 

b) 25y
2
 + 10y + 1 = (5y)

2
 + 2·5·y + 1

2
 = (5y + 1)

2
; 

c) 3x
2
 + 4√ x + 4 = (√ x)

2
 + 2·√ x·2 + 2

2
 = (√ x + 2)

2
; 

d) a2
 + 12a + 36 = a

2
 + 2·a·6 + 6

2
 = (a + 6)

2
; 

e) 9 + 30m + 25m
2
 = 3

2
 + 2·3·5m + (5m)

2
 = (3 + 5m)

2
; 

f) 9x
2
 +12xy + 4y

2
 = (3x)

2
 + 2·3x·2y + (2y)

2
 = (3x + 2y)

2
. 
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2. Descompuneți în factori:  

 a) x
2
–  4x + 4;  

 b) 25y
2
–  10y + 1;  

 c) 3x
2
–  4√ x + 4; 

 d) a
2
–  12a + 36; 

 e) 9 –  30m + 25m
2
 ; 

 f) 9x
2
– 12xy + 4y

2
. 

Rezolvare:   

a) x
2
–  4x + 4 = x

2
–  2·x·2 + 2

2
 = (x –  2)

2
; 

b) 25y
2
–  10y + 1 = (5y)

2
– 2·5·y + 1

2
 = (5y –  1)

2
; 

c) 3x
2
–  4√ x + 4 = (√ x)

2
–  2·√ x·2 + 2

2
 = (√ x–  2)

2
; 

d) a2
–  12a + 36 = a

2
–  2·a·6 + 6

2
 = (a –  6)

2
; 

e) 9 –  30m + 25m
2
 = 3

2
–  2·3·5m + (5m)

2
 = (3– 5m)

2
; 

f) 9x
2
– 12xy + 4y

2
 = (3x)

2
– 2·3x·2y + (2y)

2
 = (3x –  2y)

2
. 

 

3.Descompuneți în factori:  

a) x
2
–  4;  

b) 25y
2
–  1; 

c) 3x
2
–  4; 

  d) a
2
–  36;  

  e) 9 –  25m
2
 ; 

  f) 9x
2
–  4y

2
. 

Rezolvare:   

a) x
2
–  4 = (x –  2) (x +  2); 

b) 25y
2
–  1 = (5y –  1)(5y +  1); 

c) 3x
2
–  4 = (√ x–  2)(√ x+  2); 

d) a2
–  36 = (a –  6)(a +  6); 

e) 9 –  25m
2
 = (3 – 5m)(3 + 5m); 

f) 9x
2
–  4y

2
= (3x –  2y)(3x +  2y). 

 

 

3) Metoda grupării termenilor constă în gruparea convenabilă a 

termenilor sumei algebrice astfel încât să putem folosi metodele de mai sus şi să 

putem descompune în factori suma algebrică dată. 
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Exemplu:  

Descompuneți în factori:  

a) x
3
+x

2
+2x+2;  

b) x
2
+5x+6;  

c) x
2
–y

2
+ 2x+1; 

 d) x
2
–6x–7. 

 

Rezolvare:   

a) x
3
+x

2
+2x+2 =(x

3
+ x

2
)+(2x+2)=x

2
(x+1)+2(x+1)=(x+1)(x

2
+2); 

b) x
2
+5x+6=x

2
+3x+2x+6=(x

2
+3x)+(2x+6)=x(x+3)+2(x+3)=(x+3)(x+2); 

c) x
2
–y

2
+ 2x+1=(x

2
+2x+1)–y

2
=(x+1)

2
–y

2
=(x+1–y)(x–1+y)=(x–y+1)(x+y–1); 

d) x
2
–6x–7=x

2
+x–7x–7 =(x

2
–7x)+(x–7)=x(x–7)+(x–7)=(x–7)(x+1) 

sau 

x
2
–6x–7=x

2
–6x–6– 1 =(x

2
–1)–(6x+6)=(x–1)(x+1)–6(x+1)=(x+1)(x–1–6)= 

=(x+1)(x–7) 

 

 

 

Activități de învățare  

 

 

 

1. Descompuneți în factori: 

a)  a b  +  a c ;       

b )  x
4

 +  x
2

;   

c )   3 x y  +  3 y ;   

d )  x
2

 –  6 x ;  

e )   4 a x  –  2 a y ;  

f )   3
x 3

 –  6
x 2

 +  1 2 x ;  

g )  8 a c  +  6 a b ;   

h )  0 , 5 a x
2

 –  0 , 5 a
2

x ;  

i )   m n  –  2 m ;   

j )   7 x  –  1 4 .  

 

2. Descompuneți în factori: 

a )  x ( y  –  z )  +  y ( y  –  z ) ;  

b )  2 a ( a  –  b )  –  2 b ( a  –  b ) ;  

c )  ( x  –  2 y ) x  –  y ( x  –  2 y ) ;  

d )  ( a  –  3 ) b  –  c ( a  –  3 ) ;  

e )  x
2

( 2 x  –  1 ) +  2 x ( 2 x  –  1 ) ;  

f )  x ( x  –  2 )  –  2 ( x  –  2 ) ;  

g )  x ( a  +  1 )  + y ( a  +  1 ) + a + 1 .  
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3. Descompuneți în factori: 

a )  ( x  –  3 )  + x y  –  3 y ;  

b )  a ( 2 a  –  5 )  –  2 a  +  5 ;  

c )  a x  –  2 a y  –  6 ( x  –  2 y ) ;  

d )  ( x  +  2 ) ( x  –  4 )  + ( 4  –  x ) ( x  +  3 )  –  2 ( x  –  4 ) ;  

e )  ( 3 x  +  2 )
2

 –  2 x ( 3 x  +  2 )  + 2  + 3 x .  

 

4. Determinați numărul xy + 2xz știind c ă  x = – 3 și y + 2z=2/3. 

 

5. Determinați x – y știind că a(x – y) + 2b(x – y) = 60 și a +2b = – 15. 

 

     6.  Descompuneți în factori: 

a) x
2
 + 2x + 1;     

b) 16 x
2
 + 8x + 1; 

c) y
2
 + 4 + 4y;      

d)  9a
2
 + 12a + 4; 

e) 4m
2
 + 9n

2
 + 12mn;  

f) x
2
 + 4xy + 4y

2
;  

g) 
 

 
     ;    

h) x2
 + 10xy + 25y

2
; 

i) 4x
2
 + 2x +

 

 
;  

j) 36 x
2
 + 84x + 49. 

 

7. Descompuneți în factori: 

a)  x
2
–  2x + 1; 

b) 16 x
2
–  8x + 1; 

c) y
2
 + 4 –  4y;  

d) 9a
2
–  12a + 4; 

e) 4m
2
 + 9n

2
–  12mn;  

f) x
2
–  4xy + 4y

2
; 

g)  
 

 
–     ;             

h) x2
–  10xy + 25y

2
; 

i) 4x
2
–  2x +

 

 
;  

j) 36 x
2
–  84x + 49. 

 

8. Descompuneți în factori: 

a)  x
2
–  1;      

b) 1 ‒ 9a
2
;  

c)      
 

 
;    

 d)   4a
2
 – 9; 

 e)  16b
2
 – 4 ;         

 f)   
  

 
 – 4 . 

 

9. Descompuneți în factori: 

a) 4a
2
 – b

2
 ; 

b) x
2
y

2
 – 9t

2
 ; 

 c) 25m
2
 – 121n

2
 ;    

d)  100x
2
 – 9y

2
 . 
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10. Descompuneți în factori: 

a)   x
2
 – 2 ;  

b)  3 – y
2
 ; 

c) 2a
2
 – 1 ; 

d)  2m
2
 – 9n

2
 ; 

 

11. Descompuneți în factori: 

a)  (x +1)
2
 – 9 ;  , 

b) 4 – (y – 3)
2
; 

c) (2a + b)
2
 – a

2
 ;   

d) (m – 2)
2
 – 36 ; 

e) (2x – 1)
2
 – (x + 1)

2 
;  

f) (x – 3)
2
 – (x + 2)

2 
. 

12. Descompuneți în factori: 

a) xy + y +2x + 2; 

b) a
2
b – 3ab + 2a – 6 ; 

c) a
3
 – 2a

2
 –  3a + 6;    

d) x
2
 + xy – 2x – 2y; 

e) 3x
2
y – x

2
 + 6y – 2; 

f) 15ax +5ay + 3bx + by; 

g) a
2
b

2
 + 4a

2
 + 3b

2
 + 12; 

h) x
2
 + x – 6; 

i) a
2
 – 7a +12; 

j) 3x
2
 – 2x – 1; 

k) 16x
2
 + 6x – 1; 

l) m
2 

+ 9m + 20; 

m) (x – 2)
2
 + (x – 2) – 6; 

n) (y
2
 + 3y + 2)

2
 – (y + 2)

2
;  

o) x(x – 1) – (x
3
 – 2x

2
 +x); 

p) 4x
3
 – x; 

q) x
2
 – 6x + 9 – y

2
; 

r) a
2
 + 9b

2
 +6ab – c

2
; 

s) 16z
4
 – z

2
; 

t)  x
4
 + x

2
y

2
 +y

4
;            

u)  x
4
 – 3x

2
 – 4. 
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CAPITOLUL 3  

ECUAȚII. INECUAȚII DE GRADUL I 

SISTEME DE ECUAȚII LINIARE 

 

3.1. Ecuația de gradul   I 

 

O ecuație este o propoziție cu o variabilă în care semnul egal apare o 

singură dată. 

Ecuația cu o necunoscută are forma generală  ( )   ( ), x   , unde 

  este mulțimea în care ia valori necunoscuta  . Dacă mulțimea   nu este 

precizată, ea este considerată mulțimea numerelor reale. 

O valoare a lui   din mulțimea   pentru care ecuația se verifică, se 

numește soluție a ecuației. 

Două ecuații se numesc echivalente dacă au aceeași mulțime de soluții. 

A rezolva o ecuație înseamnă a-i găsi mulțimea soluțiilor dintr-o 

mulțime dată  . 

Adunând la (sau scăzând din) ambii membri ai unei ecuații același număr 

real, obținem o altă ecuație, echivalentă cu prima. 

Conform acestei proprietăți, putem trece termenii dintr-un membru în 

altul schimbându-le semnul. 

Înmulțind (sau împărțind) ambii membrii ai unei ecuații cu același număr 

real, diferit de zero, obținem o altă ecuație echivalentă cu prima. 

O ecuație de forma            ; a,b       , se numește 

ecuație de gradul I cu o necunoscută. 

Ea are soluția unică    
 

 
 

    O ecuație de forma a x + b = 0  a, b   R poate avea mai multe soluții în   

dacă a=0 și b=0;  În acest caz ea se numește  identitate iar multimea soluțiilor 
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S=  , sau poate să nu aibă nici o soluție în   dacă a    i b  , în acest caz 

S= . 

Exemplu: 

1. Rezolvați  în   ecuațiile: 

a)   – 5x+2=8– 3x        b)    7x+3x=19– 20   

 Rezolvare:                                

a)    – 5x+2=8 – 3x  

  – 5x+3x=8 – 2  

   – 2x = 6    x = 
 

  
  x = – 3    => S={ – 3}  

b)    7x+3x=19 – 20                                         

 10x = –  1   x =  – 
 

  
    => S=   

 

2. Rezolvați ecuațiile: 

a) 3x+7=0, x   

b) 7x+6x=42, x   

c) 5(x+2)=4x+10+x, x   

d)  3x – 4=5+2x, x *      + 

Rezolvare:          

a) 3x+7=0  3x= – 7  x= – 
 

 
     => S =   

b) 7x+6x=42 13x = 42    x=
  

  
   x=3    =>. S = {3} 

c)  (   )         , x      

              

              

     

            

d)                 *      +   

            

      *      +       
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Activități de învățare  

 

 

1. Rezolvați ecuațiile: 

 

a)               

b)  (   )            

c)  (    )                

d)             *      + 

e)           * 
  

 
   

  

 
} 

f)   
 

 
       

 

 
       

 

2. Rezolvați în   ecuațiile: 

 

a)     
 

 
 =  – 0, (6) 

b)               

c)                 

d)  (   )   
 

  
   

 

 
 

e)   
 

 
    ( )  (   ) 

  

f)   
 

  
             ( ) 

        3. Rezolvați ecuațiile: 

a)  (   )     (   )     (   ) 

b)      (   )        

c)     (   )        

d)  (   )          

e)   (   )   (    )    (   ) 

f)  (   )          

g)   ,     (   )-   (   ) 

h)  ,(    )    -   (   ) 

 

        4. Rezolvați ecuațiile: 

a)   
   

 
   –    

 

 
  = 

 

  
 + 3 
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b)   
    

 
  –  

   

 
 = 

  

 
 + 3 

 

 
 

c)   
   

 
  –  2

 

 
 =  

   

 
 

d)  x  –    
 (   )

 
   –  2

 

 
  =  

 

 
  + 1

 

 
 

e)  1
 

 
 (x + 2)  –  2

 

 
 = 

 

 
 (x + 1) – x 

f)   
   

 
   –   

 

 
 x =  

 

 
 (x + 1) + 

 

 
 

g)   
 

 
 x   –  1

 

 
  =  – 3

 

 
 + 1

 

 
 x  

h)   x  –  
 

 
 =   – 0,75 = 

 

 
 x 

i)   0,5x + 1
 

 
   =  –  0,3x + 0,(3) 

 

       5. Rezolvați: 

a)  (   )        (   )       

b)  (   )   (    )     (   ) 

c)        (   )        

d) 
    

 
 

    

 
 

    

 
   

e) 
    

 
 

   

 
 

     

 
 

 

 
 

f)  (    )   (    )      (    ) 

g) 
 (    )

  
 

   

 
 

    

 
 

 (   )

  
 

 

 
 

h) 
    

  
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

i)  , (    )   (    )-   , (    )   -  (      ) 

 

6. Rezolvați: 

a)  
 

 
. 

 

 
  

 

 
    

 

 
/  

 

 
(
 

 
 

 

 
) 

b)   
 

 
.  

 

 
/     .   

 

 
/   (

 

 
  

 

 
) 
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c)  .   
 

 
/  . 

 

 
  

 

 
/   

 

 
 

d)  . 
 

 
  

 

 
/  (   )   

 

 
 

e)  . 
 

 
   

 

 
/

 

 
  

 

 
 

f)   
 

 
 

 

 
   

  

  
 

g)   
 

 
.   

 

 
 

 

 
/   

 

 
  

 

 
  

 

 
 

 

7. Rezolvați: 

a)  (   )  
    

 
  (   )  

   

 
 

b) 
    

 
 

     

 
 

    

 
 

  

  
 

c)      
    

 
 

     

 
 

   

 
 

d) 
    

 
 

    

 
   

    

 
 

   

 
 

e)  
 

 
 

 (   )

 
 

    

 
 

 (   )

 
 

    

 
 

f) 
 

 
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

 

 
 

g) 
    

  
 

     

  
 

    

 
  

 

  
 

h) 
    

 
 

    

 
 

      

  
 

 

 
 

 

8. Rezolvați: 

a) √       √  

b) (√   )(   )   √ (   )  (√   )
 
     

c)  (  √ )   √  √ (    √   )     

d) √ (   )        √  (    ) 

e) √  (√    )  √   √  (   )   √  

f)  (√   )      (√   )   √  
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g)  √    √   √   √  

h)   √    (  √ )   √   (  √ ) 

 

9. Rezolvați: 

a)   (   )   (   )(   )   (    )  (   )  

b)  (   )  (   )(   )   (   )     

c)  (   )  + 9(   )  + 1 = 7 + 2(   )  

d)  (    )   –  9(   )(   )   (   )    

e)  (    )   (    )   (    )   (   )(   ) 

f)  (   )   (   )(   )   (    )   (   )(   ) 

g) (   )   (   )(   )   (   )     

h)  (    )(    )  (    )   (   )    

 

3.2. Inecuaţii de gradul I 

 

O inegalitate de forma ax+b 0 (     ), cu a,b  , se numeşte 

inecuaţie de gradul I . 

A rezolva o inecuaţie înseamnă a determina mulţimea soluţiilor ei. 

Dacă nu se precizează mulţimea în  care ia valori necunoscuta x, aceasta 

se consideră  . 

Adunând la (sau scazând din) ambii membrii ai unei inecuaţii acelaşi 

număr real obţinem o inecuaţie echivalentă cu prima. 

Înmulţind (sau împărţind) ambii membrii ai unei inecuaţii au acelaşi 

număr real pozitiv sensul inegalităţii se păstrează ,în timp ce dacă înmulțim sau 

împărţim ambii membrii ai unei inecuaţii cu un număr real negativ, sensul 

inegalităţii se schimbă. 
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Exemplu: 

1) Rezolvați în   inecuația: 

Rezolvare: 

                         |      
 

 
        

   (     ),           *          + 

2) Rezolvați: 

Rezolvare: 

 (   )   (   )         (   )     

                        

                       

     |      
  

 
   ,

  

 
; + )  

3) Rezolvați: 

Rezolvare: 

     √     √    

   √     √       

 (   √    (   √ )| (   √  )   

   
(   √   )

   √   
      

   (     ) 

4) Rezolvați: 

Rezolvare: 

 (    )  ( √     )
 

 (   )(  √ )        

         (     √     )      √      √       

            √       √         √        

 √  | ( √ )        
 √ 

 √ 
  x< – 2  x  (     ) 
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Activități de învățare  

 

1. Rezolvați în   inecuațiile: 

a)       

b)            

c)          

d)           

e)             

f) (   )       

g)  (   )     

h)  (   )   ≥17 

i) (   )         (   ) 

 

2. Rezolvați: 

a)  (   )       

b)  (     )   (   )   (    )     

c)  (    )   (    )      (    ) 

d)  (    )       (    )   (    ) 

e)  (     )   ,(    )  (    )      (   )   (    ) 

 

         ț   

 )         (   )    

 )        (  
 

 
)    

 

 
    

 )   (   )   (   )     (   ) 

 )        (   )   (   )   (   )    

 )      (   )     (   ) 

 )     (   )     (   )      

 )           (   )     

 )       (   )   (   )     

 )   (   )         (   )     

 )    (   )   (   )         
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 )   (   )   (   )      (   ) 

 

4. Rezolvați: 

a)  (   )  (   )  (   )  (   )
 

 

b)  (   )      (   ) 

c)    (   )   (   )   (   )    (   ) 

 )  (    )    (    )  (   )   (   )    

 )  
(   ) 

 
 

(   )(   )

 
 

(   ) 

  
 

 

 
 

    

 
 

 )  ( √   )  (   )  (   √ )(    )     

 )    (   )   (   )   (   )(   )    (   )    

 )      (   )      (   ) 

3.3. Ecuația de gradul II 

 

Forma generală:                 , a,b,c        

 

Formule de rezolvare: 

Ecuația  se mai poate scrie sub forma: 

      
 

  
  .

 

  
/
 

 .
 

  
/
 

 
 

 
   .  

 

  
/
 

  
      

      

 

Dacă  
      

   
   putem descompune membrul stâng astfel: 

.  
 

  
 

√ 

  
/ .  

 

  
 

√ 

  
/    unde am notat        cu  . 

  este numit discriminantul ecuației. 
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Distingem cazurile: 

1.       ecuația are două soluții reale și distincte: 

   
   √ 

  
     

   √ 

  
          

2.       ecuația are două soluții reale egale: 

                     
 

  
 

3.       ecuația nu are soluții reale. 

Forme particulare: 

1.                             

 (    )                   

              
 

 
      2   

 

 
3 

2.                 

Dacă          
 

 
          √ 

 

 
     { √ 

 

 
   √ 

 

 
} 

Dacă c > 0     ,       

 

Exemplu: 

1) Să se rezolve ecuațiile: 

Rezolvare: 

    4      

a= 4        

b=    

c=    

         (  )      (  )           > 0 
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  √  

   
 

   

 
       

   

 
 

  ( 

 
 

 

 
 

 

         
 

 
  

 ( 

 
  

 

 
          2

 

 
  

 

 
3 

 

2)     18      

Rezolvare: 

a=9        

b=    

c= 5 

         (   )                    > 0 

     
   √   

   
 

     

  
            

     

  
 

  ( 

  
 

 

 
 

 

                
     

  
 

 ( 

  
 

 

 
        2

 

 
  

 

 
3 

 

3)           

Rezolvare: 

a=1        

b=   

c=    

         (  )      (   )          > 0 

     
  √  

   
 

   

 
    

   

 
 

 

 
   

 

       
   

 
  

 

 
         *    + 
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4) Să se rezolve: 

a)          

b)            

c) (   )(   )    

d) (    )(    )    

Rezolvare: 

a)            

 (   )          sau       

 x1=0;  x2=3 ,    *   + 

 

b)             

 (      )         sau           

             

  x1=0;  x2=2 ,   *   + 

 

c)(   )(   )           x=1 

                                                  x =  –  2 

 x1 = 1;  x2 =  –  2  ,    *    + 

 

d) (    )(    )                    
 

 
 

sau                  
 

 
 

    
 

 
       –

 

 
      2 

 

 
  

 

 
3 

 

5. Rezolvați: 

a)         

b)           

c)        

d)         
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Rezolvare: 

a)          

       

      √             

  x1=7  ,   x2=  7 ,     *    + 

 

b)            

   
  

  
  

      √
  

  
         

 

 
      

 

 
       

 

 
          2

 

 
   

 

 
3 

 

c)         

               

 

 )          

                             

6. Rezolvați 

 

   
 

 

   
 

   

(   )(   )
   

Rezolvare: 

           

            

     *   + 

     (   )          

                 

             

A = 2,    b = 3  c= ‒ 9 
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         (  )           

     
   √ 

   
 

 

     
   √  

   
 

    

 
            

    

 
 

 

 
 

 

 
 

 

              
    

 
  

  

 
        

  { 
 

 
    } 

 

Activități de învățare  

 

 

1. Rezolvați: 

a)            

b)            

c)            

d)           

 

e)            

f)            

g) 4x
2
 ‒ 5x ‒ 6 = 0 

h)            

 

2. Să se rezolve: 

a)          

b)          

c)          

d)          

e)            

f)           

g)          

h)         
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3. Rezolvați: 

a)            

b)          

c)           

d)          

e)          

f)           

g)          

h)         

 

4. Să se rezolve: 

a) (   )(   )    

b) (    )(    )    

c) (    )(   )    

d) (    )(   )    

e) (    )(   )    

f) (    )(     )    

g) (     )(   )    

h) (     )(    )    

 

5. Rezolvați: 

a) (   )       

b) (   )      

c) (   )      

d) (    )        

e) (    )       

f) (    )       

g) (    )       

h) (    )        

 

6. Să se rezolve ecuațiile: 

a)            

b)             

c)            

d)            

e)             

f)            

g)            

h)            

i)            

j)            

k)            

l)            

m)            

n)           

o)           

p)           
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7.Rezolvați: 

a) (   )  (   )   (   )      

b) (   )(   )   (   )(   )  (   )   (   ) 

c) (   )       (   )(   ) 

d) (    )  (   )      (   )   (   ) 

e) (   )(   )   (   )(  )  (   )  (   )    

f)  (   )(   )  (   )   (   ) 

 

8. Rezolvați: 

a) 
     

   
= 

 

 
 

b) c)
 

   
 

     

     
 

   

 
 

c) d)
    

   
 

   

   
   

d) e)
 

     
 

 

    
 

 

    
 

e) f)
   

   
 

 

   
 

 

    
 

f) g)
    

   
 

   

   
 

g) h)
    

   
 

 

 

 

3.4. Sisteme de ecuații liniare 

 

Forma generală: 

{
                                                             

                                                                          
 

 

  

 Prin rezolvare sistemului de ecuații se înțelege determinarea tuturor perechilor 

ordonate (x,y) pentru care sunt verificate atât prima cât și a doua ecuație .    

Notând cu S1 mulțimea soluției primei ecuații, respectiv cu S2 mulțimea soluției  

celei de a doua ecuație și cu S intersecția lor obținem cazurile: 
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a) S=S1    S2= {(a,b) }        Sistemul are soluție unică 

b) S=S1   S2 =         Sistemul nu are soluție 

c) S=S1   S2 = S1 sau S2     Sistemul nu are soluție unică el are o infinitate 

de soluții  

Metode de rezolvare a unui sitem 

1 Metoda subtituției 

          Această metodă constă în exprimarea unei necunoscute dintr-una din 

ecuații în funcție de cealaltă necunoscută și înlocuirea ei în cealaltă ecuație, 

obținând astfel o ecuație pe care o rezolvăm. Se află apoi valoarea celeilalte 

necunoscute. 

Exemplu: 

1) Să se rezolve prin metoda substituției sistemele: 

a) {
        
       

  

Exprimăm necunoscuta x din ecuația a doua și o înlocuim apoi în prima ecuație, 

obținem: 

        |(  ) 

 

 {
       

  (     )       
  

 

 {
       

            
  

 

 {
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 {

       

       
 

 
     

  

 {
        

   
 {

    
   

   *(    )+ 

 

b)   {
        
        

 

  –  exprimăm necunoscuta y din a doua ecuație și înlocuim în prima; obținem: 

 

 {
        
       

  

 

 {
    (     )    

       
  

 

 {
           

       
   

 

 {
      

       
 {

    
       

 {
    

       (  )
  

 

 {
    
   

   *(    )+ 

 

c)   {
      

          
  

  –   exprimăm necunoscuta x din prima ecuație și o înlocuim apoi în a doua 

ecuație 

 

 {
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 {
      

  (    )        
  

 

 {
      

             
  

 

 2
      
        

     (A) 

 

  sistemul are o infinitate de soluții . Deci   S= { ( 4+2y; y) | y   } 

 

 ) {
       

        
  

 

- Exprimăm  necunoscuta x din prima ecuație și o înlocuim în cea de a doua 

ecuație. Obținem: 

 {
       

        
 {

  
    

 
        

  

 

 {
  

    

 

  
    

 
      

 {
  

    

 

    
  (F) 

 

  sistemul nu are  soluții. Deci  S=  

 

2) Metoda reducerii 

         Pentru a rezolva un sistem prin acestă metodă reducem una din 

necunoscutele sistemului  între cele două ecuații ale sistemului, obținând în felul 

acesta o ecuație cu o singură necunoscută pe care o vom rezolva. 
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Exemplu: 

1) Sa se rezolve prin metoda substituției urmatoarele sisteme:  

a) {
       

         | (  )
  

 

 – înmulțim cea de–a doua ecuație a sistemului cu (–2) pentru  ca după adunarea 

celor două ecuații să se reducă necunoscuta x  

Sistemul devine: 

 {
       

        
    

      /   – 10y = 10 |  (   )    y = ‒ 1 

 

Pentru a reduce necunoscuta y , înmulțim prima ecuație cu 2 , obținem :  

 {
         
        

   + 

  15 x      /   = 15   |         x = 1 

   S = { (1,  – 1) } 

b) {
          |   (  )             |   

          |                       |  (  )
  

Pentru a reduce necunoscuta x, înmulțim prima ecuație cu ( – 3) și a doua 

ecuație cu 5 , obținem: 

{
–      –        
           

  

        /        13y  =  52     y = 
  

  
   y = 4 

Pentru a reduce necunoscuta y, înmulțim prima ecuație cu 5 și a doua cu  – 4 , 

obiținem: 

  {
              
            

 

      13x        /     = –  52          x =  
  

  
   x = – 4    S={ ( – 4; 4) } 
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c){
      |    

           
  

 

   {
         

           
 

            /         /        =    / 

                          0  =  0 

  sistemul are o infinitate de soluții 

Exprimăm necunoscuta y din prima ecuație   y=2x–3 

Așadar soluția sistemului este: S={(x, 2x –3 | x   } 

 

d)    {  
        | (  )

       
  

 

 {
         

       
 

           /        /     = 2 

 0      =  2  (F)    sistemul nu are soluții    S=   

 

 

Activități de învățare  

 

1. Să se rezolve prin metoda substituției următoarele sisteme: 

 

a) {
          
       

 

 

b) {
         
         

 

 

c) {
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d) {
      

        
 

 

e) {
       

      
 

 

f) {
 √     √   

  √     √    
 

 

g) {
–    √    

 √        √ 
 

 

h) {
       

       
 

 

i) {
       

         

 

2. Să se rezolve prin metoda  reduceri sistemele:  

 

a)  {
      –   

 –        
 

b)  {
–     –     

       –   
 

c)  {
   –     –    

–         
    

 d)  {
       –   
      

 

e)  {
        

  –      –    
 

f)  {
      –    

      –   
 

g)  {
       
      

 

 h)  {
   –       

   –        
 

i)  {
   –      

–          –    
 

j)  {
–       –   

–         –    
 

 

3. Să se rezolve prin ambele metode (metoda reducerii și metoda substituției) 

următoarele sisteme: 

 

a) {
 (    )–   (   )   

 (   ) –   (     )   –   
 

 

b) {

      

 
 

       

 
       

 
 

      

 

 

c) {
    | |   

    | |   
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d) {
  –    ,    (   )-   –    
    ,    (   )-    

 

 

e) {
 (   )–   (   )   

(   )(  –   )   (  –   )   
    

 

 f) {

       

 
 

       

 
        

 
 

       

 

   

     

g) {
   –   ,    (   )-   
    ,   (    )-    

4.  Rezolvați prin ambele metode sistemele : 

a) {
3(x  2)  2x(x  4)  4    

3(2x  1)  4(x  2y)    5
  

 

              

b) {

    

 
 

    

 
  

    

 
 

    

 
  

 

 

c) {
    ,    (   )-   

    ,    (   )-   
 

 

d) {
 (√   )  √     (   )

√     (√   )   (   )
 

 

e) {

 

 
  √    

 √  
 

 
   √ 

 

 

 ) {
√     √    

 √    √    √ 
 

 

g) {
√   √    √ 

√   √    √ 
 

 

h) {
  √     

  √       √ 

5.  Rezolvati: 

a) {
      

 

   
  

     
 

   
  

 

b) {

 

    
 

  

    
  

 

    
 

 

    
   

 

c) {

 

    
 

 

    
  

 

    
 

 

    
  

 

d) {

 

     
 

 

     
   

 

     
 

 

     
  

 

  


